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I- Annexe 1 : Liste des domaines dô®tude 
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II- Annexe 2 : Simulateur dô®volution de la ressource par classe 
de diam¯tre 

Lôobjet de cette annexe est dôexpliquer les principes et le fonctionnement du simulateur par classe de 

diamètre utilisé dans cette étude pour quantifier les disponibilités en bois en Normandie ¨ lôhorizon 2036. 

II -1 1. Principe du simulateur 

Le simulateur se base sur un modèle démographique matriciel par classe de diamètre développé par 

lôIGN depuis les ann®es 1980 (modèle MARGOT, pour MAtrix model of forest Resource Growth and dynamics 

On the Territory scale). Ce mod¯le simule lô®volution dôune population dôarbres en fonction de son diamètre, 

soit une des composantes de la croissance biologique et le param¯tre conditionnant lôexploitation foresti¯re, 

en plus dô°tre une variable directement li®e ¨ lôestimation du volume de la ressource. Le modèle opère au 

niveau de domaines dô®tude, côest-à-dire dôensembles de peuplements qui doivent °tre les plus homog¯nes 

possibles pour que leur évolution soit simulée de la même façon. Les mêmes règles de dynamique forestière 

(recrutement, croissance, mortalité) et de gestion sylvicole sont en effet appliquées de manière indifférenciée 

¨ lôensemble des peuplements qui composent le domaine dô®tude. 

Le modèle par classe de diamètre est particulièrement bien adapté au caractère hétérogène des peuplements 

forestiers français (peuplements mélangés, irréguliers et non équiens). Il est également applicable dans les 

peuplements réguliers et équiens. Le modèle par classe de diamètre présente aussi lôavantage de ventiler 

directement les volumes de disponibilit® suivant un crit¯re pertinent pour la r®partition entre les types dôusage 

(bois dôîuvre et bois industrie-bois énergie). 

Le mod¯le est de type matriciel avec pour chaque domaine dô®tude : 

V Une matrice dô®tat, décrivant la ressource par classe de diamètre. Elle se compose pour chaque 

classe de diam¯tre (1) dôun nombre dôarbres qui ®volue au cours du temps en fonction de la 

croissance et des disparitions (prélèvement, mortalité), et (2) de coefficients permettant de calculer le 

volume total de la classe de diamètre (volume de la classe i = effectif dans i multiplié par le volume 

moyen dôun arbre de la classe i). 

V Une matrice de transition, décrivant la croissance des arbres. Elle est exprimée comme la probabilité 

annuelle de passage dôun arbre de la classe de diamètre i à la classe de diamètre i+1. Ce taux de 

passage est estim® ¨ partir de lôaccroissement en rayon mesur® sur les arbres lors de lôinventaire 

forestier. Le recrutement est traduit avec un coefficient spécifique. Côest le passage annuel en 

effectifs dans la première classe de diamètre, correspondant aux arbres qui deviennent recensables 

sur la période (jeunes boisements essentiellement). 

V Une matrice dô®limination, représentant les disparitions dôarbres. Elles concernent la mortalité 

naturelle ï exprim®e comme le nombre dôarbres morts depuis moins de 5 ans dans une classe de 

diam¯tre par rapport au nombre dôarbres vifs de la m°me classe (taux de mortalité) ï et la récolte ï 

exprimée comme le nombre dôarbres pr®lev®s dans une classe de diam¯tre par rapport au nombre 

dôarbres vifs de la m°me classe (taux de prélèvement). 

Les valeurs des coefficients des matrices sont établies statistiquement à partir des données collectées par 

lôIGN, soit un très grand nombre dôobservations (données de type transversal, où toutes les classes de 

diamètre sont mesur®es la m°me ann®e). Le mod¯le sôappuie donc sur des donn®es empiriques, des 

observations réelles, ce qui le rend particulièrement robuste pour des simulations ¨ lô®chelle des r®sultats 

dôinventaire (i.e. pour des territoires de relativement grande superficie) et pour des projections sur 15 à 20 
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ans. Ainsi, cet outil est utilisé depuis de nombreuses années dans les études de ressource et de disponibilités 

en bois aux échelles nationales et régionales qui sont confi®es ¨ lôIGN.  

II -2 Fonctionnement général du modèle 

Le mod¯le simule lô®volution en diam¯tre dôune population dôarbres au sein dôun domaine dô®tude au cours du 

temps. Il sôagit dôun mod¯le de distribution en effectifs, o½ lôeffectif est un nombre de tiges. Le modèle 

fonctionne suivant un pas de temps de 5 années. Une itération correspond donc à une période de 5 ans. 

Principe dôune it®ration ï Pour une classe de diamètre donnée, la ressource finale est calculée après 

lôapplication successive ¨ la ressource initiale de quatre termes de flux : (1) le recrutement, (2) la 

croissance, (3) la mortalité naturelle et (4) la récolte, comme présenté dans le schéma suivant : 

 

A la fin de chaque it®ration, les effectifs dôarbres disparus et vivants sont traduits respectivement en volume 

sur pied (stock) et en volumes disparus. Ces derniers incluent la disponibilité (= volume prélevé) et la 

mortalité. 

II -1 Principaux paramètres 

Chaque flux est représenté par un paramètre particulier dans le modèle, avec :  

¶ Un recrutement en effectif dans la première classe de diamètre. 

¶ Un taux de passage (croissance) en effectif dans toutes les classes, sauf la dernière qui est ouverte 

; ce taux de passage correspond en fait à la croissance, qui fait que certains arbres passent dans la 

classe de diamètre supérieure. 

¶ Un taux de mortalité en effectif dans toutes les classes de diamètre. 

¶ Un taux de prélèvement (récolte) en effectif dans les classes de diamètre choisies. 

II-1.1 Recrutement 

Le recrutement est le nombre de tiges qui franchissent chaque année le seuil de recensabilité (fixé dans 

lôinventaire ¨ 7,5 cm de diamètre à 1,30 m, soit 23,5 cm de circonférence) et entrent ainsi dans la première 

classe de diamètre recensable, du fait de la régénération naturelle et/ou artificielle (dans le cas des 

boisements). Les tiges recrut®es sur la p®riode de 5 ans pr®c®dant lôinventaire sont identifi®es en 

reconstituant leur diam¯tre 5 ans avant le passage de lôinventaire (pour cela, on retranche de leur diamètre 

actuel lôaccroissement moyen en diam¯tre observ® par lôIFN sur la p®riode), et en comparant ce diam¯tre au 
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seuil de recensabilit®. Sôil est inf®rieur au diam¯tre de recensabilit®, on consid¯re que lôarbre a ®t® recrut® sur 

la période de 5 ans. 

II-1.2 Taux de passage 

Le terme représentant la croissance dans le modèle par classe de diamètre correspond à la proportion de 

tiges qui passent dans la classe de diam¯tre suivante au cours dôune it®ration. LôIGN mesure pour chaque 

arbre lôaccroissement moyen en rayon au cours des 5 ann®es pr®c®dant lôinventaire (donn®e IR5). On en 

déduit un accroissement moyen annuel en diamètre par classe de diamètre. Le taux de passage est le ratio 

entre cet accroissement moyen et la largeur de la classe. 

II-1.3 Taux de mortalité 

Le taux de mortalit® naturelle en effectif par classe de diam¯tre est estim® ¨ partir des donn®es dôinventaire. Il 

est exprim® comme le nombre dôarbres morts dans une classe de diam¯tre par rapport au nombre dôarbres 

vifs de la même classe. 

II-1.4 Taux de prélèvement 

Le terme représentant la récolte dans le modèle par classe de diamètre correspond pour chaque domaine 

dô®tude ¨ un nombre de tiges coup®es lors des interventions sylvicoles dôam®lioration (®claircies) et de 

régénération (y compris les coupes rases et les défrichements). Le taux de prélèvement est exprimé comme 

le nombre dôarbres pr®lev®s dans une classe de diam¯tre par rapport au nombre dôarbres vifs de la m°me 

classe. Dans cette étude, le taux de prélèvement a été déduit des informations fournies par les professionnels 

locaux sur les itin®raires sylvicoles (diam¯tre dôexploitabilit®, ©ges et volumes des ®claircies successivesé) et 

des taux de réalisation de ces itinéraires sylvicoles. En outre, les taux de prélèvement simulés ont été 

confrontés aux pr®l¯vements r®ellement observ®s par lôIGN par retour sur les placettes dôinventaire 5 ans 

après. 

II -2 Équations 

Le fonctionnement du modèle peut être représenté par les équations suivantes : 

 ὖέόὶ ὅὈ ρȟ      ὔ ȟ ὔ ȟ ρ ὅ ὓ ὖ ȟ Ὑ ȟ  Équation 1 

 ὖέόὶ ὅὈ ρȟ         ὔ ȟ ὔ ȟ ρ ὅ ὓ ὖ ȟ ὔ ȟ ὅ   Équation 2 

 ὠ ȟ В ὔ ȟ ὠὟά  Équation 3 

 ὠ ȟ В ὖ ȟ ὔ ȟ ὠὟά  Équation 4 

Avec : 
CD = classe de diamètre ; 
NCD,t = nombre de tiges vivantes (sur pied) totales de la classe CD pour la période t ; 
CCD = taux de passage en effectif de la classe CD ; 
MCD = taux de mortalité en effectif de la classe CD ; 
PCD,t = taux de prélèvement en effectif dans la classe CD pour la période t ; 
RCD,t = recrutement en effectif dans la classe CD pour la période t ; 
VUmCD = volume unitaire moyen de la classe CD ; 
Vtot,t = volume total pour la période t ; 
Vdispo,t = disponibilité pour la période t. 
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Pour chaque période de 5 ans, une classe de diamètre est caractérisée par un effectif total de tiges sur pied 

et un volume unitaire moyen des arbres qui la composent. Pour une période t, la somme pour toutes les 

classes de diamètre des effectifs multipliés par le volume unitaire moyen des tiges définit le volume total du 

domaine dô®tude (®quation 3). En outre, les diff®rents taux permettent de calculer pour chaque classe de 

diamètre le nombre de tiges mortes et récoltées. Le volume de disponibilité (égal au volume prélevé) généré 

par la sylviculture sur la période t est la somme pour toutes les classes de diamètre des effectifs prélevés 

multipliés par le volume unitaire moyen des tiges (équation 4). 

Le volume moyen par classe de diamètre utilisé dans le modèle correspond à un volume total aérien (tige + 

houppier) qui est calcul®, pour chaque arbre pr®sent dans la base de donn®es de lôinventaire, à partir de tarifs 

de cubage.  

II -3 Principales hypothèses 

Le modèle fait lôapproximation que le paramètre C (taux de passage en effectif dans la classe supérieure) ne 

varie pas au cours du temps pour une classe de diamètre donnée. Cette simplification revient à négliger les 

impacts des changements de productivité ou les effets de compétition sur la croissance, faute de 

connaissances scientifiques suffisamment consolid®es aujourdôhui. 

Le modèle fait ®galement lôhypoth¯se que le paramètre M (taux de mortalité en effectif) est constant pour une 

classe de diamètre donnée. Cette hypothèse est cohérente avec lôabsence de prise en compte des effets de 

compétition ou de changement des conditions de croissance au cours du temps.  

De la même manière, la variable VUm est considérée constante pour une classe de diamètre donnée. Cette 

hypothèse paraît acceptable car la variable dendrométrique « volume unitaire » dépend essentiellement des 

dimensions de lôarbre moyen de la classe (circonf®rence ¨ 1,3 m, hauteur totale) que lôon peut supposer 

invariantes au cours du temps pour une classe de diamètre donnée et sur une période de simulation de 15 à 

20 ans. On néglige ici la variation éventuelle du facteur de forme au cours du temps (relation entre la hauteur 

et la grosseur des arbres) pour une classe de diamètre donnée.  

Le nombre de tiges recrut®es d®pend de lô®volution du stock total du domaine dô®tude entre deux it®rations. 

Plus le volume sur pied sôaccro´t et moins le recrutement est important. Le raisonnement sous-jacent est le 

suivant : quand le volume sur pied augmente sur une surface donn®e (la surface du domaine dô®tude), le 

couvert se ferme, moins de lumière arrive au sol et la régénération diminue. 
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III- Annexe 3 : Notice de remplissage des fiches de 
renseignement par domaine dô®tude 

Les fiches ¨ renseigner pour chaque domaine dô®tude sont constitu®es de 4 grandes parties : 

1. Analyse de la ressource forestière actuelle 
2. Définition des scénarios de gestion 
3. D®finition des hypoth¯ses pour lôusage des bois 
4. Commentaires 

Le contenu et la façon de remplir ces différentes parties sont décrits ci-dessous. 

III -1 Analyse de la ressource forestière actuelle 

Cette partie est pré-remplie par lôIGN et propose pour le domaine dô®tude concern® un bilan de lô®tat actuel de 

la ressource foresti¯re r®alis® ¨ partir des donn®es de lôinventaire. Ce bilan comprend i) la carte de 

localisation des placettes, ii) les caract®ristiques g®n®rales du domaine dô®tude (nombre de placettes, surface 

du domaine, volume de bois sur piedé), iii) le volume de bois par classe de diam¯tre et par essence, ainsi 

que la répartition de la ressource iv) par type de propri®t® foresti¯re, v) par condition physique dôexploitabilit®* 

et vi) par type de zonage environnemental**. 

Les informations présentées dans cette partie peuvent être consultées pour aider à définir les 

paramètres des scénarios de gestion à prendre en compte pour simuler les disponibilités forestières 

futures (voir la partie « 2. Définitions des scénarios de gestion »). 

*Concernant lôexploitabilit® physique, côest la donn®e cr®®e pour le kit PRFB de la r®gion Normandie qui sera 

également utilisée dans cette étude. La donnée prend 5 modalités (très facile, facile, moyenne, difficile, très 

difficile) selon le croisement de cinq crit¯res directement ®valu®s sur le terrain par les ®quipes de lôinventaire 

forestier de lôIGN : 1) La pr®sence dôun itin®raire de débardage, 2) la distance de débardage, 3) la plus forte 

pente le long du trac® suppos® de d®bardage, 4) lôasp®rit® et 5) la portance du terrain. La matrice 

correspondante est donnée ci-dessous : 

 
 

**Concernant les zonages environnementaux, un classement spécifiquement créé pour cette étude sera 

utilis®e (apr¯s possibles modifications) dans cette ®tude. Le classement sôeffectue selon cinq types dôenjeux, 

suivant leur impact décroissant sur la mobilisation des bois. Le classement avec les types de zonage inclus 

dans chaque type dôenjeu est donné dans le tableau suivant : 
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Enjeu n°1 : Protection de la biodiversité remarquable. Zonage avec contraintes fortes avec un objectif de 
récolte de bois secondaire voire inexistant : 

¶ Arrêtés préfectoraux de protection de biotope (APPB) (source INPN). 

¶ Réserves naturelles nationales et régionales (RN) (source INPN). 

Enjeu n°2 : Sites et b©timents dôexception, hors zones enjeu n°1. Périmètres entraînant une sylviculture 
qui évite les coupes rases de grande surface et recherche le maintien des peuplements en place. Sont 
concernées : 

¶ Sites classés (source DREAL : portail Carmen) ; 

¶ Périmètres de monuments historiques (source DREAL : portail Carmen). 

Enjeu n°3 : Conservation des habitats forestiers, hors zones à enjeux n°1 ou 2. Périmètres entraînant 
une sylviculture qui conserve le cortège des essences en place ou les restaure : 

¶ Zones sp®ciales de conservation (ZSC) dôapr¯s la directive Habitats Faune Flore du r®seau Natura 
2000 (source INPN). 

Enjeu n°4 : Protection des oiseaux et de leur habitat, hors zones concernées par les enjeux 1 à 3. 
Périmètres impliquant que les interventions en coupes, travaux, chasse sont à organiser dans le calendrier 
annuel pour la protection des oiseaux. 

¶ Zones de protection sp®ciale (ZPS) dôapr¯s la directive Oiseaux du r®seau Natura 2000 (source 
INPN). 

Enjeu n°5 : Hors zonage écologique. Zones non concernées par des zonages environnementaux pouvant 
avoir un impact négatif sur la mobilisation des bois 

¶ Forêts non incluses dans les catégories précédentes. 

 

III -2 Définition des scénarios de gestion 

Nous souhaitons simuler les disponibilités forestières futures en fonction de 2 scénarios de gestion : 

Scénario 1 = Expansion gestion actuelle ï Ce scénario simule un maintien des pratiques de gestion à leur 

niveau actuel ainsi que leur expansion aux nouveaux peuplements qui arrivent à maturité pendant les 20 

prochaines années. 

Scénario 2 = Dynamisation + expansion gestion actuelle ï Ce scénario simule sur la période considérée 

une dynamisation des pratiques de gestion ainsi que leur expansion aux nouveaux peuplements qui arrivent à 

maturité pendant les 20 prochaines années. 

Cette partie est constituée de 3 tableaux à compléter par les professionnels, qui ont pour objectif de définir 

les scénarios de gestion à appliquer pour simuler les disponibilités forestières futures (horizon 2035) en 

Normandie. 

Chaque scénario associe un itinéraire technique et un taux de réalisation en surface de cet itinéraire. 

Lôitin®raire technique correspond aux recommandations telles que préconisées dans les guides de 

sylviculture. Le taux de réalisation correspond à la proportion de surface forestière réellement concernée par 

lôitin®raire. Par exemple, le taux de r®alisation est de 100 % si toute la surface forestière est gérée selon 

lôitin®raire technique d®finit. Un taux de r®alisation de 50 % signifie que la moiti® de la surface est trait®e avec 

lôitin®raire technique et lôautre moiti® de la surface nôest pas concern®e par la gestion.  

Les tableaux 1 et 2 à compléter ont pour but de définir, pour chaque scénario, les différents paramètres 

correspondants ¨ lôitin®raire technique et au taux de r®alisation et ¨ int®grer dans les mod¯les de projection. 

Le schéma ci-dessous précise ce à quoi se rapporte chaque tableau. Lôitin®raire technique peut °tre rendu 

dépendant du scénario, tandis que le taux de réalisation peut être modulé par scénario et période. Le taux de 

r®alisation peut aussi °tre diff®rent selon le type de coupe concern®e, côest-à-dire entre la partie « 

am®lioration è (coupes dô®claircie) et la partie ç r®g®n®ration (coupes rases). 
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Le tableau 1 a pour objet le choix des param¯tres de lôitin®raire technique (= guide de sylviculture) ¨ 
appliquer pour chaque scénario. 

Exemple de remplissage du tableau 1 : 

 

 
Le tableau 2 a pour objet le choix des paramètres des taux de réalisation pour chaque scénario. 

Exemple de remplissage du tableau 2 : 

Dans cet exemple, on considère pour le scénario « Scénario 1 è que les coupes dôam®lioration pr®vues par 

lôitin®raire technique sont r®ellement appliqu®es sur 10 % de la surface du domaine dô®tude (les 90 % restant 

de la surface ne font pas lôobjet de coupes dôam®lioration). Les coupes rases sont, quant à elles, appliquées 

sur 15 % de la surface du domaine dô®tude. Par contraste pour le sc®nario Scénario 2, la proportion de 

surface faisant lôobjet de coupes dôam®lioration atteint 16 % en 2032-2036, tandis que la proportion de 

surface faisant lôobjet de coupes rases monte ¨ 22 %. 

 

TABLEAU 1 

It
in

é
ra

ir
e

 t
e

c
h

n
iq

u
e
 

 
 

Scénario 
 

Régénération Amélioration 

 
Diamètre (cm) / 

âge (ans) 
dôexploitabilit® 

Première éclaircie Eclaircies suivantes 

Age 
(an) 

% du 
stock 

prélevé 

Rotation 
(an) 

Nb 
éclaircie

s 

% du 
stock 

prélevé 

Scénario 1 50 cm 50 25 20 2 25 

Scénario 2 50 cm 30 25 10 3 25 

TABLEAU 2 

T
a
u

x
 d

e
 r

é
a
li
s

a
ti

o
n

 

Scénario Période 

Taux de réalisation de coupes 

Coupe dôam®lioration 
ou éclaircie (%) 

Régénération ou coupe 
rase (%) 

Scénario 1 2016-2036 10 15 

Scénario 2 

2017-2021 10 15 

2022-2026 12 18 

2027-2031 14 20 

2032-2036 16 22 
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NB1 : Les informations présentées dans la partie « 1. Analyse de la ressource forestière actuelle» 

peuvent aider à remplir le tableau 2. Par exemple, la fixation du niveau du taux de réalisation et de la 

vitesse de dynamisation peut d®pendre de lôimportance des zonages environnementaux, de 

lôexploitabilit® physique et des cat®gories de propri®t®. 

Enfin, pour lôensemble du domaine dô®tude, nous souhaitons prendre en compte les possibles changements 

de surface au cours du temps.  

Le tableau 3 a pour objet le choix des param¯tres dô®volution de la surface. 

Il est possible de moduler par p®riode les param¯tres dô®volution de la surface (par pas de 5 ans jusquôen 

2035). La surface d®frich®e nôest pas demand®e car jug®e comme n®gligeable. Deux types dôinformation sont 

demandés : 

- Des informations relatives aux « nouveaux boisements », qui concernent les surfaces qui rentrent 

dans le DE. 

- Des informations relatives au « renouvellement », qui concerne le devenir des surfaces qui faisaient 

partie du DE mais ont été coupées : ces surfaces peuvent soit rester dans le DE (colonne 

«reconstitution dans le même DE » dans le tableau 3 ci-dessous), soit être converties en un autre DE 

(colonne « reconstitution dans un autre DE » dans le tableau 3 ci-dessous). 

 

Exemple de remplissage du tableau 3 : 

Dans cet exemple, on considère pour le scénario « Scénario 1 » que les nouveaux boisements du DE sont de 

50 ha/an et ont une densité de 2000 tiges/ha. En outre, les surfaces du DE qui sont coupées sont 

intégralement reconstituées dans le même DE. Pour le scénario « Scénario 2 », les nouveaux boisements 

restent identiques au scénario « Scénario 1 ». Par contre, 20 % des surfaces du DE qui sont coupées sont 

reconstitu®es dans un autre domaine dô®tude.  

 

TABLEAU 3 

F
lu

x
 d

e
 s

u
rf

a
c
e
 

Scénario Période 

Nouveaux boisements Renouvellement 

Surface 
nouveaux 
boisement
s (accrus 
naturels + 
plantation) 
en ha/an 

Densité 
de 

plantation 
(nb 

tiges/ha) 

% 
reconstitutio

n dans le 
même DE 

% 
reconstitutio

n dans un 
autre DE 

Autre(s) DE 
dans 

le(s)quel il y 
a 

reconstitutio
n 

Scénario 1 2016-2036 50 2000 100 0  

Scénario 2 

2017-2021 50 2000 100 0  

2022-2026 50 2000 80 20 

Douglas et 
mélèze purs ou 

en mélange 
toutes propriétés 

2027-2031 50 2000 80 20 

Douglas et 
mélèze purs ou 

en mélange 
toutes propriétés  

2032-2036 50 2000 80 20 

Douglas et 
mélèze purs ou 

en mélange 
toutes propriétés  
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NB2 : Pour les domaines dô®tude qui ne distinguent pas le type de propri®t® foresti¯re, il est toutefois 

possible dôappliquer des scénarios différents sur des sous-ensembles (par exemple « forêts privées » 

et « forêts publiques è) sôil existe des diff®rences significatives entre ces sous-ensembles dans 

lôitin®raire technique ou le taux de r®alisation. 

III -3 Définition des hypothèses pour lôusage des bois 

Cette partie est constitu®e dô 1 tableau à compléter par les professionnels. 

Le tableau 4 a pour objet dôapporter des renseignements sur lôusage r®el des bois pour lô(les) 
essence(s) principale(s) du domaine dô®tude consid®r®. 

Exemple de remplissage du tableau 4 

 

 

 

 

 

 

 

III -4 Commentaires 

Cette partie sert ¨ faire part dô®ventuelles remarques relatives aux parties pr®c®dentes. 

 

TABLEAU 4 

U
s

a
g

e
 d

e
s

 b
o

is
 

 Chênes (rouvre ou pédonculé) 

Diam¯tre ¨ 1,30m dôapparition du BO (cm) 40 

Diamètre fin bout du BO (cm) 30 

Taux de BO atteint au diam¯tre dôexploitabilit® 
(%) 

50 

Grosses 
branche

s 

Valorisation ? (oui/non) oui 

Si oui, quelle proportion ? (%) 50 

Menus 
bois 

Valorisation ? (oui/non) non 

Si oui, quelle proportion ? (%)  
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IV- Annexe 4 : Fiches de renseignement par domaine dô®tude 

 

LISTE DES FICHES 

IV -1 Futaie régulière et mélanges futaie -taillis de chêne en forêt domaniale  15 
IV -2 Taillis et mélanges futaie -taillis riches de chêne en forêt privée avec PSG  19 
IV -3 Taillis et mélanges futaie -taillis riches de chêne en forêt privée sans PSG  23 
IV -4 Taillis et mélanges futaie -taillis pauvres de chêne en forêt privée avec PSG  27 
IV -5 Taillis et mélanges futaie -taillis pauvres de chêne en forêt privée sans PSG  31 
IV -6 Hêtraie pure en forêt domaniale  35 
IV -7 Hêtraie pure en forêt privée  39 
IV -8 Frêne pur ou en mélange toutes propriétés ï ONF 43 
IV -9 Frêne pur ou en mélange toutes propriétés ï CRPF 47 
IV -10 Châtaignier pur ou en mélange toutes propriétés ï ONF 51 
IV -11 Châtaignier pur ou en mélange tou tes propriétés ï CRPF 55 
IV -12 Feuillus précieux purs ou en mélange toutes propriétés ï ONF 59 
IV -13 Feuillus précieux purs ou en mélange toutes propriétés ï CRPF 63 
IV -14 Autres feuillus divers purs ou en mélange toutes propriétés ï ONF 67 
IV -15 Autres feuillus divers purs ou en mélange toutes propriétés ï CRPF 71 
IV -16 Douglas et mélèze purs ou en mélange toutes propriétés ï ONF 75 
IV -17 Douglas et mélèze purs ou en mélange toutes propriétés ï CRPF 79 
IV -18 Pins purs ou en mélange toutes propriétés ï ONF 83 
IV -19 Pins purs ou en mélange toutes propriétés ï CRPF 87 
IV -20 Autres résineux (sapin -épicéa) purs ou en mélange toutes propriétés ï ONF 91 
IV -21 Autres résineux (sapin -épicéa) purs ou en mélange toutes propriétés ï CRPF 95 
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IV -1 Futaie régulière et mélanges futaie-taillis de chêne en forêt domaniale 

IV-1.1 Analyse de la ressource forestière actuelle 

Localisation et caractéristiques des placettes IFN Caractéristiques générales du 
domaine dô®tude 

 
 
 

Répartition du volume (bois fort tige) par essence et classe de diamètre 

 
  

Nombre de 
points IFN 

87 points 

Surface 27 200 ha 

Stock sur 
pied 
(volume 
bois fort 
tige) 

5 181 000 m3 
(191 m3/ha) 

Effectif 
15 560 000 tiges 

(558 tiges/ha) 

Production 
biologique 

151 000 m3/an 
(5 m3/ha/an) 
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Répartition de la ressource selon le type de propriété forestière 

 

R®partition de la ressource selon les conditions physiques dôexploitabilit®* 

* Utilisation de la donnée dôexploitabilit® cr®®e pour le kit PRFB de la r®gion Normandie qui sera 
également utilisée dans cette étude 
 

R®partition de la ressource par type dôenjeux prioritaire* 

* Utilisation de la donnée de zonage créée pour le kit PRFB de la région Normandie (donnée non 
utilis®e ult®rieurement dans lô®tude)  

Classe de propriété Superficie en ha Volume en m3 

Forêts privées et autres avec PSG 0 (0 %) 0 (0 %) 

Forêts privées et autres sans PSG 0 (0 %) 0 (0 %) 

Total forêts privées et autres 0 (0 %) 0 (0 %) 

Forêts domaniales RF 27 200 (100 %) 5 181 000 (100 %) 

Autres forêts publiques RF 0 (0 %) 0 (0 %) 

Total forêts publiques RF 27 200 (100 %) 5 181 000 (100 %) 

Total 27 200 5 181 000 

Exploitabilité Superficie en ha Volume en m3 

Très facile 17 300 (64 %) 3 399 000 (66 %) 

Facile 6 800 (25 %) 1 180 000 (23 %) 

Moyenne 3 100 (12 %) 602 000 (12 %) 

Difficile 0 (0 %) 0 (0 %) 

Très difficile 0 (0 %) 0 (0 %) 

Total 27 200 5 181 000 

Type dôenjeux Superficie en ha Volume en m3 

En zonage avec impact potentiel 
sur la gestion 

12 000 (44 %) 2 526 000 (49 %) 

Hors zonage 15 100 (56 %) 2 655 000 (51 %) 

Total 27 200 5 181 000 
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IV-1.2 Définition des scénarios de gestion 

Nous souhaitons simuler les disponibilités forestières futures en fonction de deux scénarios de 
gestion : Scénario 1 = Expansion gestion actuelle et Scénario 2 = Dynamisation + Expansion 
gestion actuelle. Les trois tableaux ci-dessous sont à compléter dans le but de définir pour chacun 
de ces scénarios les valeurs des différents paramètres qui seront pris en compte dans les modèles 
de projection. La notice de remplissage des fiches peut être consultée pour plus de détails sur la 
façon de remplir les tableaux. 
 
Les tableaux 1 et 2 ci-dessous visent ¨ d®finir lôitin®raire technique ainsi que les taux de r®alisation 
en surface de cet itinéraire. 
 

Tableau 1 : choix des param¯tres de lôitin®raire technique (= guide de sylviculture) ¨ 
appliquer à chaque scénario. 

 

Tableau 2 : Choix des paramètres des taux de réalisation à appliquer à chaque scénario. 

Les informations présentées dans la partie « 1. Analyse de la ressource forestière actuelle » 
peuvent aider à remplir le tableau, notamment pour fixer le niveau du taux de réalisation et la 
rapidité de la dynamisation (modulation par périodes de 5 ans) prévue par le scénario « Scénario 2 
». 

 
 
  

TABLEAU 1 

It
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é
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e
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e
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n
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u

e
  

 
Scénario 

 

Régénération Amélioration 

 
Diamètre (cm) / âge 
(ans) dôexploitabilit® 

Première éclaircie Eclaircies suivantes 

Age (an) 
% du 
stock 

prélevé 

Rotation 
(an) 

Nb 
éclaircies 

% du 
stock 

prélevé 

Scénario 1 70-80/160-200 35 25 10 14 15 

Scénario 2       

TABLEAU 2 

T
a
u
x
 d

e
 r

é
a
lis

a
ti
o
n

 Scénario Période 

Taux de réalisation de coupes 

Coupe dôam®lioration ou 
éclaircie (%) 

Régénération ou coupe rase 
(%) 

Scénario 1 2016-2036 97 88 

Scénario 2 

2017-2021   

2022-2026   

2027-2031   

2032-2036   
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Pour lôensemble du domaine dô®tude, le tableau 3 ci-dessous a pour but de renseigner sur les 
changements de surface au cours du temps pour chaque scénario. Il est possible de moduler par 
p®riode les param¯tres dô®volution de la surface (par pas de 5 ans jusquôen 2035). La partie 
« nouveaux boisements » concernent les surfaces qui rentrent dans le DE. La partie 
« Renouvellement » correspond plutôt au devenir des surfaces qui faisaient partie du DE mais ont 
été coupées : ces surfaces peuvent soit rester dans le DE (colonne «reconstitution dans le même 
DE »), soit être converties en un autre DE (colonne « reconstitution dans un autre DE »). 
 

Tableau 3 : Choix des param¯tres dô®volution de la surface. 

 

IV-1.3 D®finition des hypoth¯ses pour lôusage des bois 

Tableau 4 : Renseignements sur lôusage r®el des bois pour lô(les) essence(s) principale(s) du 
domaine dô®tude. 

 

 

 

 

 

 

 

IV-1.4 Commentaires 

ORNEésurtoutééééééééééééééééééééééééééééééééé
éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé
éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 
  

TABLEAU 3 

F
lu

x
 d

e
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u
rf

a
c
e

 

Scénario Période 

Nouveaux boisements Renouvellement 

Surface 
nouveaux 

boisements 
(accrus 

naturels + 
plantation) 
en ha/an 

Densité de 
plantation 

(nb 
tiges/ha) 

% 
reconstitution 
dans le même 

DE 

% 
reconstitution 
dans un autre 

DE 

Autres DE 
dans lequel il y 

a 
reconstitution 

Scénario 1 2016-2036 0 / 100   

Scénario 2 

2017-2021 0 /    

2022-2026 0 /    

2027-2031 0 /    

2032-2036 0 /    

TABLEAU 4 

U
s
a
g
e
 d

e
s
 b

o
is

 

 Chêne (rouvre ou pédonculé) 

Diam¯tre ¨ 1,30m dôapparition du BO (cm) 45 

Diamètre fin bout du BO (cm) 25 

Taux de BO atteint au diam¯tre dôexploitabilit® (%) 60 

Grosses 
branches 

Valorisation ? (oui/non) oui 

Si oui, quelle proportion ? (%) 3 

Menus 
bois 

Valorisation ? (oui/non) non 

Si oui, quelle proportion ? (%)  
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IV -2 Taillis et mélanges futaie-taillis riches de chêne en forêt privée avec PSG 

IV-2.1 Analyse de la ressource forestière actuelle 

Localisation et caractéristiques des placettes IFN Caractéristiques générales du 
domaine dô®tude 

 
 
 

Répartition du volume (bois fort tige) par essence et classe de diamètre 

 
  

Nombre de 
points IFN 

188 points 

Surface 58 000 ha 

Stock sur 
pied 
(volume 
bois fort 
tige) 

12 703 000 m3 
(220 m3/ha) 

Effectif 
25 792 000 tiges 

(445 tiges/ha) 

Production 
biologique 

296 000 m3/an 
(5 m3/ha/an) 



20 

IGN ï DIRNE - Département Expertise et Prestations Annexes  

Répartition de la ressource selon le type de propriété forestière 

 

R®partition de la ressource selon les conditions physiques dôexploitabilit®* 

* Utilisation de la donn®e dôexploitabilit® cr®®e pour le kit PRFB de la r®gion Normandie qui sera 
également utilisée dans cette étude 
 

R®partition de la ressource par type dôenjeux prioritaire* 

* Utilisation de la donnée de zonage créée pour le kit PRFB de la région Normandie (donnée non 
utilis®e ult®rieurement dans lô®tude)  

Classe de propriété Superficie en ha Volume en m3 

Forêts privées et autres avec PSG 55 100 (95 %) 12 155 000 (96 %) 

Forêts privées et autres sans PSG 0 (0 %) 0 (0 %) 

Total forêts privées et autres 55 100 (95 %) 12 155 000 (96 %) 

Forêts domaniales RF 0 (0 %) 0 (0 %) 

Autres forêts publiques RF 2 900 (5 %) 548 000 (4 %) 

Total forêts publiques RF 2 900 (5 %) 548 000 (4 %) 

Total 58 000 12 703 000 

Exploitabilité Superficie en ha Volume en m3 

Très facile 21 800 (38 %) 4 729 000 (37 %) 

Facile 26 900 (46 %) 6 161 000 (49 %) 

Moyenne 7 400 (13 %) 1 418 000 (11 %) 

Difficile 1 900 (3 %) 395 000 (3 %) 

Très difficile 0 (0 %) 0 (0 %) 

Total 58 000 12 703 000 

Type dôenjeux Superficie en ha Volume en m3 

En zonage avec impact potentiel 
sur la gestion 

12 600 (22 %) 2 613 000 (21 %) 

Hors zonage 45 400 (78 %) 10 090 000 (79 %) 

Total 58 000 12 703 000 
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IV-2.2 Définition des scénarios de gestion 

Nous souhaitons simuler les disponibilités forestières futures en fonction de deux scénarios de 
gestion : Scénario 1 = Expansion gestion actuelle et Scénario 2 = Dynamisation + Expansion 
gestion actuelle. Les trois tableaux ci-dessous sont à compléter dans le but de définir pour chacun 
de ces scénarios les valeurs des différents paramètres qui seront pris en compte dans les modèles 
de projection. La notice de remplissage des fiches peut être consultée pour plus de détails sur la 
façon de remplir les tableaux. 
 
Les tableaux 1 et 2 ci-dessous visent ¨ d®finir lôitin®raire technique ainsi que les taux de r®alisation 
en surface de cet itinéraire. 
 

Tableau 1 : choix des param¯tres de lôitin®raire technique (= guide de sylviculture) ¨ 
appliquer à chaque scénario. 

 

Tableau 2 : Choix des paramètres des taux de réalisation à appliquer à chaque scénario. 

Les informations présentées dans la partie « 1. Analyse de la ressource forestière actuelle » 
peuvent aider à remplir le tableau, notamment pour fixer le niveau du taux de réalisation et la 
rapidité de la dynamisation (modulation par périodes de 5 ans) prévue par le scénario « Scénario 
2 ». 

 
 
  

TABLEAU 1 

It
in

é
ra

ir
e
 t

e
c
h
n

iq
u

e
  

 
Scénario 

 

Régénération Amélioration 

 
Diamètre (cm) / âge 
(ans) dôexploitabilit® 

Première éclaircie Eclaircies suivantes 

Age (an) 
% du 
stock 

prélevé 

Rotation 
(an) 

Nb 
éclaircies 

% du 
stock 

prélevé 

Scénario 1 70 30 30 10 - 12 7 20 

Scénario 2 70 25 30 
8  

 10 
3 
4 

20 

TABLEAU 2 

T
a
u
x
 d

e
 r

é
a
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a
ti
o
n

 Scénario Période 

Taux de réalisation de coupes 

Coupe dôam®lioration ou 
éclaircie (%) 

Régénération ou coupe rase 
(%) 

Scénario 1 2016-2036 80 65 

Scénario 2 

2017-2021 80 80 

2022-2026 80 80 

2027-2031 80 80 

2032-2036 80 80 
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Pour lôensemble du domaine dô®tude, le tableau 3 ci-dessous a pour but de renseigner sur les 
changements de surface au cours du temps pour chaque scénario. Il est possible de moduler par 
p®riode les param¯tres dô®volution de la surface (par pas de 5 ans jusquôen 2035). La partie 
« nouveaux boisements » concernent les surfaces qui rentrent dans le DE. La partie 
« Renouvellement » correspond plutôt au devenir des surfaces qui faisaient partie du DE mais ont 
été coupées : ces surfaces peuvent soit rester dans le DE (colonne «reconstitution dans le même 
DE »), soit être converties en un autre DE (colonne « reconstitution dans un autre DE »). 
 

Tableau 3 : Choix des param¯tres dô®volution de la surface. 

 

IV-2.3 D®finition des hypoth¯ses pour lôusage des bois 

Tableau 4 : Renseignements sur lôusage r®el des bois pour lô(les) essence(s) principale(s) du 
domaine dô®tude. 

 

 

 

 

 

 

 

IV-2.4 Commentaires 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé
éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé
éééééééééééééééééééééééééééééééééééééééé 
  

TABLEAU 3 

F
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x
 d

e
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u
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a
c
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Scénario Période 

Nouveaux boisements Renouvellement 

Surface 
nouveaux 

boisements 
(accrus 

naturels + 
plantation) 
en ha/an 

Densité de 
plantation 

(nb 
tiges/ha) 

% 
reconstitution 
dans le même 

DE 

% 
reconstitution 
dans un autre 

DE 

Autres DE 
dans lequel il y 

a 
reconstitution 

Scénario 1 2016-2036 200 1100 75 25 douglas 

Scénario 2 

2017-2021 300  80 20 douglas 

2022-2026 500  80 20  

2027-2031 700  80 20  

2032-2036 700  80 20  

TABLEAU 4 

U
s
a
g
e
 d

e
s
 b

o
is

 

 Chêne (rouvre ou pédonculé) 

Diam¯tre ¨ 1,30m dôapparition du BO (cm)  

Diamètre fin bout du BO (cm)  

Taux de BO atteint au diam¯tre dôexploitabilit® (%)  

Grosses 
branches 

Valorisation ? (oui/non)  

Si oui, quelle proportion ? (%)  

Menus 
bois 

Valorisation ? (oui/non)  

Si oui, quelle proportion ? (%)  
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IV -3 Taillis et mélanges futaie-taillis riches de chêne en forêt privée sans PSG 

IV-3.1 Analyse de la ressource forestière actuelle 

Localisation et caractéristiques des placettes IFN Caractéristiques générales du 
domaine dô®tude 

 
 
 

Volumes de bois fort tige par essence et classe de diamètre 

 
  

Nombre de 
points IFN 

128 points 

Surface 38 000 ha 

Stock sur 
pied 
(volume 
bois fort 
tige) 

9 245 000 m3 
(245 m3/ha) 

Effectif 
23 123 000 tiges 

(607 tiges/ha) 

Production 
biologique 

224 000 m3/an 
(6 m3/ha/an) 
























































































































































































































