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I - APERCU D'ENSEMBLE ~ CONDITIONS ECOLOGIQUES -

! — CADRE GEOGRAPHIQUE -

Le département du Puy-de-Ddme d'une superficie de 80! 165 ha, ap-
partient comme ceux de 1'Allier, du Cantal et de la Haute—Loire d la ré&gion
de programme Auvergne. Cette région constitue le coeur du Massif Central
Francais, et le département du Puy~de-D6me, en est lui méme le plus central ;
le Puy de Sancy (1885 m) point culminant du Massif Central est en effet situé
dans le Puy-de-DBme. C'est dire que l'on a affaire 3 un département dont la
principale caractéristique est d'8tre montagneux ; il serait méme exclusive-
ment montagneux, s'il n'était partagé em son milieu par la vaste plaine de la
Limagne, curieux et important accident orographique au coeur du Massif Central.

Du point de vue géologique, le département du Puy-de-Ddme apparte-
nait tout entier 3 1'ancien socle hercynien &rodé ; mais ce socle a subi le
contre coup des plissements alpins qui ont provoqué la constitution des gran—
des lignes de relief méridiennes que nous observons actuellement.

!} — A 1'Est, le socle a &té relevé jusqu'ad former les deux chafnes
granitiques paralléles du Forez et du Livradois. Ces deux chafnes séparées
par le petit fossé d'effondrement parcouru par la Dore, culminent respective-
ment aux altitudes de 1634 m (Pierre sur Haute) et 1154 m.

_ 2 ~ Au centre du département, le socle hercynien s'est effondré3 _
Jusqu'a plus de 1 000 métres au-dessous du nivesu de la mer entre des cassures
tertiaires. Cet &norme fossé a &té comblé notamment 3 1'oligocéne par des sé—
diments eux-mémes remaniés largement par 1'érosion. C'est la Grande Limagne
qul traverse le département sur 90 kilomdtres de long et 15 & 40 de large.
Elle est 34 1'altitude moyenne de 400 m, et est traversée de bout en bout par
ITAllier, C'est aussi le centre €conomique du département avec les localitds
de Thiers-Issoire-Riom et surtout Clermont-Ferrand capitale de 1'Auvergne.

3 = Immédiatement i 1'Ouest de la Grande Limagne, les cassures du
socle hercynien ont provoqué les &normes épanchements volcaniques du Cézal-
lier, des Monts Dore et des Monts Ddme qui s'&lavent brusquement de 1000 mdtres
et plus, au-dessus de la Limagne. ' : '

Dans chacun de ces trois massifs, des formes volcaniques différentes
- ont donné naissance 2 des types de relief caractéristiques.

Le Cézallier est une table balsatique d'épanchement tranquille ; il
a la forme d'une galette aplatie 4 plus de 1200 m d'altirude, L'érosion y
est en retard. Les Monts Dore, constituent un grand &difice conique complexe
oi les cinérites, andésites et surtout trachytes ont &té recouvertes par un
rev@tement de basalte protecteur. Mais l'ensemble a subi des démolitions &nor—
mes par 1'action des glaciers qui y ont creusé des valldes en auge : ce sont
notamment les Couzes, affluents de I'Allier. )




: Enfin les Monts DOme plus récents, sont constitués d'une chaine de
"Puys", cBnes de scories avec cratéres qui ont conservé leur fralcheur primi-
tive. B : ' '

Lé caractére spectaculaire de ces Puys; juste au—dessus de la ville
de Clermont-Ferrand, a &té 3 1' orlglne de 1a constitution dans cette région du
"Parec naturel régional des Volcans"

4 — Enfin, 3 1'Ouest des massifs volcaniques, on retrouve comme 3
1'Est du departement le socle hercynien granlthue. Mais trop éloigné du
centre de la surrexion alpine, ce socle n'en a pas subi ici le contre coup.
I1 s'agit du vaste plateaudes Combrailles qui s "incline doucement vers le
Nord*Ouest entre les altitudes 900 et 550‘m.

La monotonie de ce plateau n'est gudre rompue que par les 1mpres—
sionnantes gorges de la Dordogne en bordure occidentale du département, et par
celles de la Sioule qui draine vers le Nord-Est et 1' Alller, les eaux du pla-

teau.

2 - LES SOLS -

Mis 3 part le cas de la Limagne qui sera &tudié ci-dessous, les sols
du département du Puy-de-DGme, résultent essentiellement des caracterlsthues
montagnardes du relief et du climat.

- En altitude (au~dessus de 1400 m) on a surtout affaire 3 des ran—
kers cryptopodzollques avec un épais horizon humifére reposant directement sur
la roche mére. Ces sols se rencontrent essentiellement sur les "hautes chaumes
du Forez, mais @galement sur substratum volcanique, dans les Monts Dore.

1

- A une altitude inférieure (jusqu'a 1000 m) environ on a affaire a
des sols du type ocre podzolique comportant encore un horizon humifére carac-
térisé par un important developpement de la myrtille. Ces sols sont représentés
sur des surfaces extrémement 1mportantes dans la grande .zone forestidre du Fo-
rez et du L1vrado;s, maig aussi dans les régioms volcanlques.

= A une altltude inférieure encore, ce sont 1es sols bruns forestiers
qui domlnent largement, surtout dans les deux tiers orientaux du departement.
Dans la partie occidentale on retrouve encore ces mémes sols, mais 1'humidité
du climat explique que dans les Combrailles ces sols évoluent plus frequemment
vers des sols lessivés parfois méme podzoliques.

- I1 faut enfin signaler 1' 1mportance des sols squelettiques (litho-
gsols) sur toutes les fortes pentes. oli 1'érosion est active notamment dans les
vallées encaissées qui tranchent dans les reliefs aussi bien granitiques gque
volcaniques. Il en est souvent de méme sur les chaos volcaniques (Cheires) des
Monts Dome, oil 1 grosion s'applique ponctuellement entre les blocs entassés.

- En Limagne les sols sont plus évoluds et aussi plus variés compte
tenu de la variété m€me des déplts alluv10nna1res de cette reglon. En dehors
des sols d'alluvions récentes, et des riches "terres noires" qui font la for-
tune et la rdputation agricole de la Limagne, on a affaire en for@t & des sols
caractérigés par la présence d'une nappe phréatique & faible profondeur, pro-
voquant 1'apparition d'horizons de pseudo-gley. Ces sols sont en général fra-
giles et 1a sy1v1cu1ture des terrains qu'ils supportent d01t y &tre conduite
avec prudence,




3 - LE CLIMAT -

Le departement du Puy—-de~DOme manque d' homogenelte cllmathue du fait
de son relief et de sa forme allongée le long des paralléles. L'action conju-
guée de ces deux facteurs explique, que si sa partie occidentale a un climat
du type atlanthue, sa partie orientale 3 1'Est du méridien passant par le
Puy—de Dome, a un climat & caract@ristiques continentales. De plus 1'altitude
joue bien entendu un rdle important pour domner & la majorlte du département
les caracteres d"un climat montagnard.

Ces différents facteurs sont traduits dans les schémas ci- dessous
qui metient en relief les régions pluv1ometr1ques des différentes régions
4 partir des fractlons pluviométriques mensuelles de statioms types.

- Dans 1'OUest du département la station de Pontaumur, au coeur des
Combrailles, fait apparaitre 1ndependamment d'un minimum hivernal, une plu-
vicmétrie relatlvement constante tout au long de 1'année. Parallelement le cli~
mat reste frals + la température moyenne a Sa1nt—E10y~les—M1nes qui pourtant
n'est situd qu'a 500 m d' altltude n'est que de 9°6, et me descend pas

au-dessous de 0.

— Plus 3 1'Est les montagnes volcanlques en raison de leur altitude
ont un climat montagnard trés humide en toute saison. Cette pluviométrie trés
régulidre {(sauf un léger minimum en juillet) est bien traduitepar 12 graphique
de la station de Saint-Alyre—&s-Montagne pourtant 31tuee d 1'altitude modeste
de 1040 métres.

A des altitudes plus L]evees, la pluviométrie atte1nt rapidement 1500 e,
er frlse sans doute les 2000 mm au coeur des Monts Dore

la température moyenne ahnuelle est de 4°6 au Puy%de—Dame.

= En,leagne au contralre, en raison de la faible altitude et de la
situation de la région en position d'abri par rapport aux vents d' Ouest humi=
des, le cllmat est du type continental caracterlsthue. Les variations de
tenper ture sont &normes (bien que parfois masquées par des phénoménes d°in-
version de température), et la pluv1ometr1e trés faible (elle peut localement
descendre au-dessous de 500 mm) varie. Enormément suivant les m015 de 1'année
" les fractions pluviomdtriques mensuelles 2 Aulnat par exemple Y echelonnent
entre 0,4 et 1,5, : :




Ce climat continental sec typlque est celui non seulement de la
Limagne proprement dite, mais aussi celui des piémonts des massifs volcani-
ques jusqu'id une altitude de 750 & 800 m.

- Plus & 1'Est encore, on retrouve les massifs montagneux du Forez
et du Livradois, en parallile du plateau des Combrailles. Le climat y est
analogue : Atlantique~montagnard. Cependant, comme le montre la comparaison
des graphiques de fractions pluviométriques mensuelles pour les deux stations
de Pontaumur (Combrailles) et Viverols (Forez), les amplitudes annuelles somnt
plus élevées dans le Forez, ce qui traduit une plus grande continentalité,
due & 1'éloignement de la mer. Ce ph&nomé&ne est particuliérement sensible
dans le Sud-Est du département davantage en position d'abri que le Nord-Est.

Ceci est d'ailleurs confirmé par la comparaison des pluviométries
totales du Forez méridional d'une part et de la Combraille, ou du Forez sep-—
tentrional d'autre part : Saint-Anthéme (Forez méridional) et La Tour d'Au-
vergne (Monts Dore) bien que situés i des altitudes comparables ont des plu-
viométries respectives de 1013 mm et 1415 mm.

De méme Chabreloche (Forez septentrional) bien qu'd 1'altitude mo-
deste de 617 m a une pluviométrie de 1135 mm nettement supérieure & celle de
Saint-Anthéme pourtant situé & 950 m d'altitude.

Le Forez méridional apparail nettement comme plus continental et plus
sec que le Torez septentrional. Nous verrons que les conséquences en sont
importantes du point de vue forestier.
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L'Indice d'aridité de Martonne dépasse le seuil de 50 dans toute la
partie Ouest du département, et ce d&s que 1'altitude dépasse quelque peu les
500 m. Dans le Livradois et -le Forez septentrional, il n'atteint ce seuil que
vers 700 m, et il faut monter jusqu'a plus de 850 m pour y arriver dans le
Forez septentrional. oo

4 - DIVISIONS ECOLOGIQUES — REGIONS FORESTIERES —

Les régions forestiZres sont des unités territoriales naturelles,
qui présentent pour la végétation forestidre des conditions de sol et de
climat suffisamment homogénes ; du fait de cette homogénéité, les régions
forestidres comportent en géndral des types de for8t et de paysage comparables.
Il convient cependant de noter, que malgré leur homogénéité, ces régions peu-
vent comporter localement des "sites” ou des "stations" dont les conditions
écologiques peuvent 8tre différentes de celles des ensembles concernés.

Ce sera par exemple, une vallée encaissée creusée au milieu d'une
région au relief tabulaire, ou encore une petite plaine alluvionnaire au sein
d'un massif montagneux. ' '

: les limites des différentes régions forestidres distingudes dans le
département du Puy-de-DSme ont &téd tracées sur la carte qui figure au début
de ce fascicule. Ces régions sont par ailleurs décrites ci-dessous.

_ T1 convient de noter que toutes ces régions, i 1'exception toute-
fois des Monts D8me, se poursuivent dans les départements limitrophes de
celui .du. Puy~de-Ddme. o - B

- MONTS DOME -

- Conditions &cologiques :

N Région montagneuse (1 000 m & 1 500 m) surmontée de nombreux "Puys"
en pain se sucre - sols volcaniques filtrants, peu évoluds et de fertilité
médiocre. Nombreux chaos volcaniques ou "cheires" occupés par des accrus.

Climat montagﬁard.humide & tendance océanique.

- Paységes : majorité de maigres pelouses 3 nard raide et grande
gentiane - landes A callune et genista pilosa (expositions Sud et Quest) ou
d myrtille (exposition Nord) - abondance des accrus naturels.

— Végétation foresti&re : hétraie souvent dégradée passant i la
hétraie-ch@naie dans les parties basses et aux expositions chaudes. Sous
bois d'alisier blanc, sorbier des oiseleurs, sureau rouge, houx, ronce,
framboisier. ' B '

: Les. accrus sont & base de noisetier et bouleaux m&lés de hétres. =
Nombreux reboisements notamment communaux, 3 base d'épicéas et accessoirement ¥
de pins sylvestres et méldzes ; le sapin pourtant peu représenté dans la '
région s'y régénére abondamment.

— Flore : Daphné mezerum, Polygonatum verticillatum, Scilla 1ilio-
hyacinthus et espces de la h@traie : Asperula odorata, Anémone nemorosa,
Paris quadrifolia....... ' '




- MONTS DORE ET CEZALLIER ~

—~ Conditilons ecologlques : région montagneuse (1 000 3 1 900 m)
sols d' origine volcanique ancienne relativement fertiles - relief et dépdts
glaciaires.

. Climat montagnard et tendance oc&anique, forte pluviosité (i 200
a 2 000 mm). ' ' ' :

~ Paysages : essentiellement montagne pastorale assez riche. Les
quelques for&ts naturelles sont cantonnées sur les flancs des vallées encals—
sées. Remarquable extension des reboisements.

- Végétation forestidre : il s'agit essentiellement de h&traies,
mais sur les versants Quest et aux ubacs, elle est melee de sapins souvent
de médiocre venue.

Sur la bordure orientale de la région; les peuplements de hétre
sont mélés de chénes pédonculés, mais surtour de pins Sylvestres qui occu—
pent des surfaces relativement importantes:

Les reboisements sont surtout constitués d' épicéas, accessoirement

de plns sylvestres ou de saplns, et de pins 3 crochets sur les crétes.

- Flore :'¢c'est essentiellement celle de la fagabietae : Prenan-—
thes purpureas Deschampsia flexuosa, Senecio fluviatilis, Sambucus racemosa,
Oxalis acetosella, Epilobium angustifolium, Digitalis purpurea, Lonicera
nigra, Rubus idaeus, Listera cordata,Pyrola secunda, Vaccinium myrtillus.

~ ARTENSE -

-~ Loc¢alisation : petite région occupant la cornme Sud-Est du dépar-
tement et appartenant essentiellement au département du Cantal.

- Conditions &cologiques : plateau d'altitude 900 3 I O00m, 3
relief glaciaire moutonné, comportant de nombreux chaos Moraines et lacs.
Terrains cristallophylliens (gneiss et mlcaschlstes)avec abondants déplts
gla01alresde toute nature.

Climat ocBanique & forte pluviosité.

~ Paysage : nombreuses pustules de végétation forestiére sur les
moraines, formant un réseau c0mp11que au milieu des pralrles : Forét de 1la
graviére, 3015 des gardes. '

— Végétation forestigre et flore : HEtraie sapiniére acidiphile
plus ou moins marquée. Vaccinium myrtillus abondant, Oxalis acetosella,
Luzula nivea, Deschampsia flexuosa, Sorbus aucuparia, Rubus idaeus....

~ HAUTE COMBRAILLE -

- Localisation : bordure occidentale des Monts Dore et Mbnts Dome
sur une dizaine de kilométres de large.




_ — Conditions écologiques : plateau ondulé entre 800 et 1 000 m. Sols
lessivés reposant sur roches cristallines (granites ou granulites) ou cristallo-
phylliennes (micaschistes et gneiss). '

— Paysages : région peu habitée - landes et maigres pdturages,
~ Végétation foresti&re : a l'origine hétraie mélée de chénes, mais
dés la fin du sidcle dernier, on y a entrepris de nombreux reboisements com-—

munaux donnant actuellement des peuplements de trids belle venue : pin syl-
vestre — &picéa — sapin.

— Flore acidiphile avec &léments montagnards,

— MOYENNE COMBRAILLE ~

~ Localisation : importante région occupant toute la_partié Nord~Quest
du département de part et d'autre de la vallde de la Sioule. Elle se poursuit

largement dans les départements de la Creuse et de la Corr&ze sous le nom de
Plateau du Limousin.

— Conditions écologiques : plateau ondulé s'élevant de 600 m 3
750 m, du Sud vers le Nord. '

Méme support gdologique que la région précédente - sols bruns
ou.lessivés. : ' -

‘Climat océanique — précipitations 850 a 1 000 mm.

~ Paysages : p3turages bocagers werdoyants. La for8t est réfugiéé'dans
les gorges (Sioule notamment) mais tend & envshir les piturages abandonnés
du plateau, '

~ Végétation forestiére : hétraie chénaie. Le hétre, et quelques ra—
res sapins (sapiniége relique de la Chartreuse de Port Sainte Marie) domine
en ubac et sur les hauts de versant. Le chéne surtout pédonculé domine en
adrets ol il se m@le localement 3 quelques &léments thermophiles, comme le
buis ou 1"érable de Montpellier.

Les p3turages abandonnds sont envahis par 1eS;genevriers, les
genets a balais, puis les bouleaux et pins sylvestres. '

Au cours de la dernidre décennie, les reboisements d'épicéa ont
progressé de fagon spectaculaire, faisant de 1a Moyenne Combraille un pdle
de developpement forestier dans le département du Puy~de-Dbme.

= Flore acidiphile avec mélange d'éléments montagnards. Ilex aqui~
follum} Lonicera periclymenum, Erica cinerea, Teucrium scorodonia, Pteris
aquilina, Polypodium vulgare, Pulmonaria officinalig . '

Deschampsia_flexuosa, Asperula odorata, Vaceinium myrtillus et
meme localement Prenanthes purpurea. '




= BASSE COMBRAILLE -

~ Localisation : cette région n'intéresse le département du Puy-de-
Dome que par sa corne Nord-Ouest ; elle se poursuit largement dans ceux
de 1'Allier et de la Creuse.

- Conditions &cologiques : plateau ondulé 4’ altltude 500 & 600 metres.
Climat oceanlque avec pluviométrie moyenne de 8C0 mm.

Méme types .de sol qu'en moyenne Combraille.
- Pajsages agricoles et bocagers trés peu boisés.

~ Végétation forestiére : taillis sous futaie de chéne rouvre et
charme avec présence constante de chitaignier et de bouleau.

- Flore : la méme qu'en moyenne Combraille, avec toutefois dlsparl—
tion des &léments montagnards. Il s'y ajoute Erica scoparia, Ulex europaeus
et Ruscus aculeatus. ' '

— LIMAGNE -

- Localisation : traverse le departement du Nord au Sud et se
poursuit dans l'Allier (région de Gannat et Vlchy) ainsi qu'en- Haute-L01re
(région de Brioude). Jalonme les vallées de 1'Allier et de la Dore.

A la Grande Limagne a &té& rattachée la plaine de la moyenne Dore
autour d ' Ambert.

~ Conditions &cologiques : plaine plate d'altitudes comprises entre
300 et 500 métres. Quelques pointements et petits massifs volcaniques (tel
que "La Comté") surgissent au milieu de 1a plaine, au Sud du paralléle de
CIermont—Ferrand

Sols variés : argilo-calcaires sur les cBtes, argllo—sableux
avec alios sur les anciennes terrasses alluviales de 1'Allier, terres noires
desbasses plaines autour de Clermont, sols sableux de varenne dans la plaine
dt Ambert, enfin sols bruns fertileés et frais dans la’ Comté.

- Paysages essentiellement agricoles : cultures riches, noyers,
vergers et vignés sur les cotes, parcours sur les sables, foréts sur les
terrasses de 1'Allier et en Comté. Peupliers le long du lit mineur de 1'Allier.
Aux vignobles sont associés de nombreux boqueteaux de robiniers,

~ Végétatiou forestiére et Flore : En Comté on a des taillis sous
futaie neutrophlles 4 tendance hygrophile & ch@ne pédonculé et charme accom=
pagnés de fréne, tilleul, tremble, &érable champ@tre, coudrler, llerre, viorne
flexible, cormouiller, ronce, aubépine, canche cespiteuse,lys martagon,
chévrefenille, Splraea ulmaria, Galeopsis tetrahit.

Sur les terrasses de 1l'Allier (notamment en Randan et Vichy) les
T.8.F. sont au contraire acidiphiles avec de fréquentes remont&es de la nappe
phréatique. C'est alors le ch@ne rouvre qui domine avec le charme, le coudrier
et 1'alisier torminal. Ils sont accompagnés du genét 3 balais, du chevrefeullle
de la canche flexueuse, et localement de la callune, de la bourdaine et de la
molinie.




. . Les plantations de pin sylvestre se développent en Limagne, alors
que cette essence est au contraire en régression dans lé reste du département.

- BRIVADOIS ~

_ . — Localisation : cette petite région i cheval sur leg départements
du Puy~de-DOme et de la Haute-Loire, est constitude par les bas de pentes
des massifs montagneux qui encadrent la Limagne.

_ = Conditions &cologiques : région dont la sécheresse climatique
qui est celle de 1a Limagne, est aggravée par le drainage immédiat des eaux
de pluie, favorisé par les pentes en géméral fortes. L'érosion est importan--
te et expligue que 1'on ait essentiellement des sols jeunes, superficiels

voire méme inexistants.

~ Végétation forestidre : médiocres peuplements de pims sylvestres
melés de chénes pubescents et rouvres en adret.. ' '

. La limite supérieure de la région vers 750 m d'altitude, est souli-
gnee par une frange de chitaigniers qui se m@lent aux peuplements précédents.
Ces peuplements sont en voie d'extension par des accrus de pins qui se dévelop-

pent sur les champs et les vignobles abandonnés.

- Flore : Cytisus purgans, Calluma vulgaris, Genista pilosa, Heliaﬁ—
themum nummularium, Polygala vulgaris, Corymephorus canescens, Festuca du-
riuscula et glauca, Brachypodium pinnatum, Hieracium lachenali, ' '

— CHAINE DU FOREZ —

— Localisation : La Chafne du Forez qui jalonne la limite orientale
du département du Puy de DBme prend au Nord le nom de massif des Bois noirs,
.avant de se poursuivre dans le département de 1'Allier par la Montagme Bour-
bonnaise. Vers le sud elle perd son caractére de chatfne pour s'étaler en un
plateau constituant le Forez continental (cf. ci-dessous).

Le versant oriental de la chaine est situé dans le département de
la Loire. '

- Conditions écologiques : chaine montagneuse aux formes arrondies
qui c¢ulmine & | 634 m d'altitude 3 Pierre sur Haute. La chafne a &té burinée
et entaillée par de nombreux ruisseaux et torrents s'écoulant vers 1'Ouest

en direction de la Dore. Vers I'Ouest-la région est limitée vers -les altitu-—
des 500~600 m par les zones alluviales de la Limagne, o

Le climat, montagnard,marque une tendance d la continentalité qui

s'affirme gquand on va du Nord vers le Sud. La pluviométrie varie de 900 i
1200 mm, avec des pointes jusqu'a 1500 mm et plus sur les crétes.

Au—dessus de 1200 m, le vent et le givre constituent des facteurs
limitants pour le développement, de la végétatien forestisre. '

Le socle gEologique est -constitué pour 1'essentiel par des granites
donnant naissance a des drénesg filtrantes. Ce caractére, associé€ aux pentes,
confére aux sols une certaine sécheresse, facteur limitant pour certaines
espéces, '




- Paysages : dans l'ensemble paysages sylvo-pastoraux fortement
marqués par l'exode rural qui a multiplié les landes et les accrus mais, aussi,
les possibilités de reboisement d'ailleurs largement utilis8es. Les boisements
naturels occupent les pentes sur de vastes surfaces. Les crétes par contre
sont dénudées et occupées par des pdturages : les hautes chaumes.

Le taux de boisement est relativement modeste (36,2 %) pour une
région montagneuse. Ceci s 'explique par le fait que la forét est cantonnée
pour 1' essentlel dans une tranche altitudinale entre 700 et 1200 m ; au-dessus
et au~dessous c 'est encore le domaine des paturages.

~ Végétation forestiére : la for8t naturelle est une h€traie surtout
en adret et sur les versants. Mais dés. 1000 m, le sapin, surtout en ubac, ap-
parait S'il est susceptible de se presenter en peuplements de belle venue en
p051t10n favorable, il souffre souvent d"un manque d' humldlte et n'est pas
trés longévif,

- Aux altitudes plus basses, le pin sylvestre alterne avec des peuple—
ments feuillus, hEtraie ou ch@naie~h&traie montagnarde. Clest egalement la
zone des reb01sements intensifs d'épicéas et de douglas. I1s s'y sont déve-
Ioppes de fagon. quasi explosive depuis une dizaine d'années, notamment dans
la région de Thlers.

- Flore : dans la zone forestidre c'est la flore de 1a fagabietaie
analogue 3 celle que 1'on trouve dans le lerad01s. '

Sur les pelouses des crétes, dominent Nardus strlcta mele avec
Genista pilosa, Pulsatilla alpina, Viola tricolor, Potentille tormentllla.
Ces pelouses sent parf01s interrompues par des plaques de callune et de
myrtille.

- LIVRADOIS ~

- Localisation : le massif du Livradois est limité i 1'Est par la
vallee de la Dore et son fossé d'effondrement formant la "poche d'Ambert" ;
S 1'Ouest il est limité par la Limagne. Vers le Sud il se poursuit dans le
département de la Haute-Loire par le Massif de la Chaise-Dieu dont il a
tous les caractéres.

~ Conditions écologiques : il s'agit d'un plateau mollement ondulé
entre les altltudes de 830 et 1100 m. Tout au plus ces altitudes s'abaissent
elles doucement vers le Nord et la Limagne Jusqu a 500 m., Du point de vue
geologlque il s'agit pour 1l'essentiel de gneiss ou de mlgmatltes gneissi-
.ques donnant par decomp051t10n des sols bruns assez bien pourvus en argile
et susceptibles de comserver une fraicheur favorable 3 la vegetatlon fores—
tiére.

Le climat est du type montagnard atlanthue avec une pluvlometrle
de 800 3 1 200 m.

: - Paysages : Il s'agit d'une des régions les plus boisées de France,
et en tous les cas la plus boisée du département puisque le taux de boisement
y dépasse 90 %. Mais cette &norme "masse verte" est cependant trés variée,
les peuplements forestiers ayant la structure parcellalre trés morcelée des
anclens terralns agrlcoles qu'ils ont envahls. C'est en effet unme régiom
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autrefois rurale, affectée déja- anciennement par 1'expde rural, exode prati-
quement terminé actuellement 3 Sur toute la région, seules les 2 localités de
Cunlhat et de St Germain 1'Herm atteignent péniblement ie seuil d'un millier

d'habitants. : o o

: ~.Végétation forestidre : le coeur du massif aux altitudes supérieures
4 900 m est constitué de trds beiles sapinidres, traitées en futaies régu~
lidres, mais souvent par petites parcelles du fait du morcellement de la pro-
Prié&té ; il en résuite fréquemment un aspect irrégulier, voire giobalement
jardiné. Au~dessous de 900 m, le pin sylvestre est l'essence la plus impor~
tante, mais il tend i réeresser au profit du sapin qui souvent s'installe
spontanément sous son couvert. ' '

Enfin et surtout, le Livradois est la région par excellence des  re-—
boisements qui, i eux seuls, représentent pras de la moitié de 1la surface boi-~
sée de la région. Bien que dans l'ensemble encore jeunes, ces reboisements
ont &té réalisés pour 1'essentiel il ¥ a plus d'une dizaine d'années, et pour
cause - il n'y a plus de place pour en réaliser de nouveaux -. I} s'agit en
général de reboisements "en timbres poste' réalisés en tras petites parcelles.
L'essence la plus importante est 1'8picéa, mais il s'y méle le pin sylvestre,
le douglas, le sapin grandis, voire 1'&picéa de Sitka ou le méléze du Japon.

_ —- Flore : Sambucus racemosa, Sorbus aucuparia, Rubus idaeus, Vac-
cinium myretillus, Ilex aquifolium, Melampyrum pratense, Pteris aquilina,
Galeopsis tetrahit, Deschampsia flexuosa, Calluna vulgaris, Oxalis acetosella,
Prenanthes purpurea. o

- FORE7 CONTINENTAL -

- Localisation. : corne extr8me Sud-Est du département, 3 1'Est d"une
ligne de créte secondaire du Forez, jalommée par les cols des Supeyres, de Che-
mintrand et de la Faye. Cette région est surtout importante plus au Sud dans
les départements de la Loire et de la Haute-Loire,

_ ~ Conditions écologiques : haut plateau vallonnd (altitudes comprises
entre 1 000 et ! 300 m) drafnmé par I1'Ance affiuent de la Loire, granites se
décomposant en arénes et donnant des sols sableux acides filtrants.

Pluviométrie 200 3 1 100 mm.
Climat montagnard nettement continental.

~ Végétation forestidre : 1a caractéristique principale de cette zé-
gion est la trés large prépondérance des peuplements de pins sylvestres qui
presque partout remplacent les sapins. Il s'agit de pins de la race noble”
d'Auvergne, ceux m@me que 1'on retrouve 3 quelques kilométres & Saint-~Bonnet-
le-Chi3teau dans 1a Loire, ou & Craponne en Haute-Loire.

Les peuplements se présentent souvent- sous forme d'une juxtaposition
de parcelles de forme carrée, analogue 3 celle des champs voisins. Le pin
sylvestre participait en effer autrefois 3 un assolement dans lequel interve-
nait la culture des pormes de terre, du seigle, mais aussi du pin.
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Aux eXpOSltlonS les plus rraiches, ces peuplements de: pins tendent
cependant a etre envahis par les sapins qui s'y regenerent v1goureusement.

— Flore : comme on peut s'y attendre dans des peuplements d'origine
plus ou moins artificielle, la flore est assez pauvre. Elle est caractérisée
par 1'abondance du Cytisus purgans m8lé a Calluna vulgarls Vac01n1um myr-
tillus, Hieracium pilosella.

5 = TYPES DE PEUPLEMENT —

- SAPINIERE -

Ce_typé est constitué par des peﬁplements d'origine naturelle ol
le sapin est prépondérant. Cependant y ont également &té rattachés :

- les peuplements adultes d' eplcea qui & la suite d interventions
sylv1coles, d*irrégularisation ou de mise en regeneratlon n'ont plus les
caractéres des reb01sements.

les peuplements a pin sylvestre prépondérant, mais_déns lesquels
le sapin se mélange de fagon non négligeable (couvert d'au moins 40 7).

Dans 1'un et 1'autre cas, ces rattachements au type saplnlere sont
JuStlfles par le fait que 1'on constate dans ces peuplements, de fagon assez
générale, la presence d'une abondante régénération de sapin, montrant qu'ils
évoluent vers la sapiniBre sensu stricto. Pour la moitié de sa surface le
type Saplnlere est constitué de futales 1rregu11eres : cette 1mportante
propertion peut trouver trois explications : ;

~ pour certains peuplements, notamment en forét soumlse ily a eu
effectivement irrégularisation volontaire de futaies 3 l'origine regulleres,
en vue d'en faire des futales jardinées.

- pour d'autres peuplements, constitués & l'origine par des pins
sylvestres, l'apparition spontanée de régénération de sapin a &été favorisée
par des coupes progressives, dans 1'&tage dominant de pins. Il arrive alors
un stade, oi le peuplement devient une futaie irrégulidre avec un &tage do-
minant de pins, un 8tage intermédiaire constitué par les sapins les plus
anciennement apparus, et une jeune régénération de sapins.

- enfin d'importantes surfaces de sapinidres sont morcelées en une
multitude de micro-parcelles d'dges et de dimensions vari&s. Souvent ces
parcelles ont le caractere de S1mp1es bouquets d' arbres juxtaposés, La
structure forestidre, qui ne peut’ s apprehender au niveau ponctuel, apparalt
alors comme 1rregu11ere,

La Sapiniére est de loin le type de peuplement le plus importanmt
du Puy-de-DSme. En effet,elle occupe 31 420 ha soit 14 % de la surface boisée
totale du département; au niveau des volumes suUr pied, ce pourcentage passe

a 29 z,

Du point de vue régional, les sapinigres du Puy-de~DSme peuvent se
sudiviser en trois groupes assez distincts :
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fer groupe -

Les sapini&res du Forez et du Forez continental ; c'est le groupe
le plus important'en surface : 12 710 ha. ' I

. Il est constitué de saplnleres presque pures ; il s 'y méle peu
d'épicéa et peu de feuillus. Le pin sylvestre y est Lgalement peu’ represente
(moins de 5 % en volume) sauf dans le Torez Contlnental L'accroissement de
ces sapinidres est moyen. pulsqu 11 depasse a pelne 7 m3/ha/an.

fZQme,grOupe -

Les sapiniéres du leradols occupent egalement uné surface importante
de 9 800 ha. Ce sont elles qui constltuent les plus beaux peuplements, et leur
accr01ssement y dépasse 8 m3/ha/an. :

Contrairement au groupe précédent, &épicéa et pin sylvestre occupent
dans le type une place non negllgeable ; respectivement 13 et 10 I du volume
total. . :

3éme groupe -

Les saplnleres des Combrailles (Haute et Moyenne) et cellés des
Monts Dome et Monts Dore:. Au total leur surface est de 7740 ha (dont 3 240
pour les Combrailles).

Contrairement 3 celles des deux groupes précédents, ces Sapiniéres
peuvent 8tre considérées comme d'apparition relativement recente, comme le
traduisent les proportlons en volume des différentes essences qul v sont
representees : sapin 38 7, épicéa 37 %, pin sylvestre 18 Z.

Pour. l'ensemble du type sapiniére dans le departement du Puy-de—Dome,
le volume 3 1l‘'hectare s etabllt d 310 m3 et la production moyenne brute &
8,27 m3/ha/an.

~ TYPES DE PEUPLEMENT A PIN SYLVESTRE -

Le pin sylvestre a &té trouvé prépondérant dans le Puy—de-Déme
sur une surface de 44 100 ha ; c¢'est donc 1l'essence la mieux représentée dans
Ie département' Le fond de la population est constitué par la race d' Auvergne,
a tronc droit et élancé, et & branches courtes et pendantes. Mais il s'y
mélent plusieurs autres races, plus ou moins belles; apparues spontanement
ou i la faveur des introductions. '

Bien que spontané & 1'origine, le pin sylvestre a vu ‘son aire d' ex~
tension s'étendre considérablement par voie de reboisement au ZIXeme 31ec1e,
puis plus tard entre les deux guerres mondiales soit egalement par planta-
tion, soit sous forme d'accrus maturels sur les terrains laisses vacants.
par l'exode rural. Par contre, depuis une vingtaine d'amnées, cette aire du
pin est en voie de diminutionm ; on observe en effet, tout au moins au-dessis
de 800 m d’altitude et aux expositions fraiches, 1'installation d'ume vigou-
reuse régénération de sapin sous le couvert des pins ; il en vésulte progres-
sivement une substitution d'essence au proﬁit du sapin. ' -

Néanmoins la place du pin sylvestre dans le département reste impor-—
tante, et il a donc paru nécessaire de ventiler les peuplements de pin en.
plusieurs types distincts qui sonL par ordre d' 1mportance
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—- les pineraies mélées de feuillus 21 500 ha
= les pineraies pures _ 12 110 ha
- les champs bois&s en pin sylvestre 4 050 ha

Par ailleurs les pins sylvestres sont m8lés de fagon accessoire
dans plusieurs autres types de peuplement. ’

~ PINERAIES MELEES DE FEUILLUS -

“Ce type de peuplement qui couvre une surface totale de 21 500 ha,
comprend les peuplemerits ol le pin sylvestre d'ume part, 1’ensemble des
feuillus d'autre part, occupent chacun un couvert de 25 7 au minimum et
de 75 % au maximum. ' S o S o

_ Il s'agit pour 1'essentiel (15 830 ha),'de-fﬁtaies'réguliéres (ou
plus rarement irrégulidres) de pin et chéne p&donculd mdlés d'autres feuil®
lus. Les restant de la surface est constitué de peupleéments de structure
mélangée futaie sur taillis. - '

Dans 1'ensemble il s'agit de peuplements d'origine feuillue o les
pins se sont installés plus ou moins anciennement 3 la faveur des coupes.

La surface totale du type se répartit ainsi gu'il suit, en fonection

de 1'essence prépondérante :

Pin sylvestre 10 600 hda - Chéne pédomculd 4 450 ha

Sapin , 1 000 ha - Chéne rouvre 1 350 ha
Autres résineux 1 450 ha - H8tre -1 200 ha
' o - Autres feuillus - [ 450 ha

_ Les principales régions oi le type est représenté, sont par ordre
o : Lp: reg ; . (
d'importance : le Livradois (6 050 ha), le Brivadois (3 640 ha), la Chalne

du Forez (3 620 ha), la Limagne (2 930 ha) et 13"M0yénne'Combréille (2 590 ha).

La production meyenne brute pour le type s'éfablit 4 4,75 m3/ha/an,
dont 2,55 m3 pour les résineux et 2,203 pour les feuillus. ' -

- PINERAIE PURE -

Ce type est en principe c0nstitué de peuplements purs de pin_syiveétre.
Toutefois ont été &galement classés dans ce type, les peuplements de pim compre-
nant jusqu’a 25 % de feuillus, ou jusqu'3 40 % de sapin ou épicéa.

Pour-SO % de la surface il s'agit de futaies régulidres, le restant
étant constitué de peuplements plus ou moins clairs 3 1'abri desquels on cons-
tate souvent une installation du sapin qui peut ponctuellement devenir prépon-
dérant; ' '

Ce typé occupe une surfaqq totale de 12 110 ha dans laquelle les
essences prépondérantes se ventilent ainsi qu'il suit : pin 9 800 ha,
€pica 1 154 ha, sapin 785 ha, feuillus 371 ha.

On le trouve principalement représenté dans les régions suivantes :
Livradois 3 210 ha, Moyenne Combraille | 830 ha, Cbaing du Forez 1 470 ha,
Forez Continental 1 470 ha. ' .
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- Le volume moyen s'établit a 218 m3/ha €i la production brute &
5,80 m3/ha/an. E

~ CHAMPS BOISES EN PIN ~

Ce- type est comnstitué. de peuplements purs de pin sylvestre en gene~
ral trés denses &t non éclaircis, issus de plantations ou de semis sur d' an-
ciens chanps cultivés, pr1nc1pa1ement sur le plateau du Forez cont1nenta1
Ces champs ont en général - une forme carrée et des surfaces de 1.3 2 ha.

Les parcelles plantées peuvent &tre. soit isolées, soit regroupees en ma531fs
enserrant quelques parcelles encore cultlvees.

: Cette structure parcellalre trés partlcullere . confére aux paysages
forestiers un aspect caractéristiqueque 1'on retrouve abondamment dans les
departements voisins de la Loire {région de St Bommet le Chateau) et de la B
Haute L01re (région de Craponne) .

Ce type de peuplement est représenté sur une surface totale de -
4 050 ha principalement dans le Forez continental, et accessoirement dans
le ¥orez et le Livradois. )
_ Le volume moyen 3 1l'hectare s etab11t d 171 m3/ha et la production .
brute & 6,44 m3/ha/an. ‘

- REBOISEMENTS MASSIFS

Contralrement aux rebOISements "en tlmbresposte _ce type est constl-
tud par. des reboisements réalisés sur de grandes surfaces d'um seul tenant,
le minimum absolu de surface ayant &té choisi conventlonnellement 2 4 hectares.

Ils sont représentés au total sur 15 570 ha dont 3 510 ha dans les

Monts Dore et le Cezallier, 3 200 ha dans lae Forez, 2 590 ha en Moyenne Com~

braille, 2 |70 ha en Haute Combrallle 1 370 ha dans le Livradois, 1 120 ha
en leagne. - '

Par ailleurs, contrairement encore aux feboisements ‘en timbres boste",
la part de ce type de peuplement soumise au régime forestier est relatlvement
importante puisqu 'elle représente 5 010 ha sur un total’ de 15 570 ha.

Les essences preponderantes sont representees dans les proportlons
suivantes i &picda (61 %), pin sylvestre (13 %), douglas (9 Z), sapin (3 %),
autres résineux (3 Z) et feuillus (11 7)

~ Les surfaces & feuillus. preponderants concernent essentlellement des
enrésinements en bandes oli les résineux trop jeunes ont encore un couvert fai-
ble, 1nfer1eur en tous les cas 3 celui des feulllus re51due1s. C est le cas
notamment en forét de 1i‘andan dans la leagne.'

Pour 1'essentiel ces reboisements sont encore trés jeunes, ce qui
explique que le volume moyen 3 1'hectare n'y soit que de 38 m3 (dont un tlers
de feuillus), et la production annuelle brute de 3;09 m3/ha seulement.
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~ REBOISEMENTS "EN TIMBRES POSTE' -

- Il s'agit de reboisements dont la caractéristique principale est
d'@tre fractionnés en une multitude de petites parcelles d'age ‘et d'essence,variés
et appartenant en géndral & des propriétaires différents. Conventionnellement
ont &té classés dans ce type tous les reboisements en parcelles de moins de
4 ha. Ces parcelles peuvent 8tre, soit isolées au milieu de terrains agricoles
ou de landes, soit au contraire associées en mosalques. Dans ce dermier cas
les ensembles mosaique peuvent inclure de petites parcelles feuillues qui ont
été considérées comme partie int&grante du type, pour ne pas rompre la con-
tinuité des ensembles. - : : '

Ce caractére de morcellement est important 3 deux titres : d'une part
il marque profondément 1'aspect physionomique du type en conférant aux paysa~
ges forestiers ol il est représenté un aspect irrégulier et varié, d'auvtre
part ce morcellement a évidemment des conséquéences importantes du point de
vue Economique, tant pour la gestion sylvicole (le problame des éclaircies
notamment) que pour 1'exploitation. : o

Ces reboisements sont représentés dans le département du Puy-de-DSme
sur 1'important surface de 31 650 ha, dont plus des trois quarts dans le
Forez et le Livradois. Le restant est réparti dans toutes les régioms, la
YMoyenne Combraille en comprenant 2 840 ha.

Du point de vue des essences prépondérantes, ces surfaces se répar-
tissent ainsi qu'il suit : ' ‘

Epicésa 35 % dont prés des deux tiers dams le seul Livradois
douglas 14 % dont prés des trois quarts dans le seul Forez
sapin 7 7, pin sylvestre 23 %, autres résineux (méléze, grandis,
Sitka) 4 7

feuillus 17 %

. Ces superficies feuillues sont constitufes d'une part de petites
parcelles effectivement feuillues, isol&es au sein d'ensembles reboisés, et
de 1'autre par des taillis récemment enrésinds oii les résimeux n'ont pas en-
core "pris le pas" sur les feuillus. :

" Le volume moyen & 1l'hectare de ce type de peuplement a &té trouvé
€gal & 127 m3/ha dont un cinquidme en feuillus.

La production annuelle brute a &té trouvée &gale 3 6,72 m3/ha/an
dont 1,03 de feuillus., Cette production encore modeste s'explique par le fait
que l'on a affaire pour l'essentiel 3 des peuplements trés jeunes ol le capital
sur pied producteur est encore faible ou non recensable.

- ANCIENS REBOISEMENTS -

Ce type est constitud par des peuplements d'origine artificielle comme
le montrent ses caractéres physionomiques : arbres alignés, peuplements en
général denses, réguliers tant en dge qu'en hauteur, peuplements purement
résineux, parcelles i contours nettement délimités et rectilignes. De ce point
de vue; ce type s'oppose aux peuplements naturels (ou de création plus ancien-
ne) cemme les sapinidres, qui n'ont pas ou n'ont plus ces caractéres physiono~
migques, :
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Mais par allleurs, il s aglt de peuplements que 1'on peut déja consi-
dérer comme adultes, et qui ne sont donc pas de création récente. De ce p01nt

de vue le critdre retenu pour distinguer ce type des Jeunes reboisements a été
conventlonnellement celui de la hauteur qui est ici superleure a 15 metres.

Ce type est represente sur une surface de 3 620 ha (un mllller en
forédt soumlse) dont les deux tiers dans le Forez et le Livradois, et 1é
restant principalement dans le massif des Monts Dore et en Moyenne Combraille.

" Du point de vue des essences, il s aglt principalement de 1! eplcea
1 946 ha dont 837 en for@t soumise. Aprés 1'épicda, les essences les mieux
representees sont le sapin pecting et le douglas.

Les anciens reboisements de pin sylvestre n'ont pas &té classés dans
ce type de peuplement ; en effet ils sont souvent issus de semis naturels,
et de ce fait il serait malaisé et en méme temps artificiel de les dissocier
des peuplements de pins d' origine naturelle. Toutefois, le pin sylvestre a
€té trouvé prépondérant sur 542 ha : il s aglt de peuplements de pin ayant
fait 1'objet de plantatlons de sapin ou d'épicéa sous abri.

Sur 1° ensemble du type de peuplement, les volumes & 1' hectare sont
en général importants puisqu'en moyenne 1ils depassent 300 m3/ha. Les diamétres
moyens sont de 1'ordre de 30 cm. Il en résulte que la production de ces reboi-
sements est Elevée (12,09 m3/ha/an en moyenne et méme 14,30 m3/ha/an en forét
soumlse), alors que celle des reboisements appartenant i d'autres types est
2 d 4 fois plus faible.

~ MELANGE DE’FUTAIE-TAILLIS MONTAGNARD -

Comme son nom d'indique, ce type de peuplement est constitué pour
1'essentiel de peuplements feuillus ot se mélent futaies et taillis (il s' 'agit
parfois de vrais taillis-gous-futaie), localisés sur les versants des massifs
montagneux ou carrément dans 1'étage montagnard.

Ainsi ce type s'oppose aux peuplements feuillus de plaine. Ce carac~
tére montagnard se traduit dams la composition, par la présence fréquente de
hetre au moins & 1'état accessoire. Cette essence a d'ailleurs tendance 3
occuper de plus en plus de place dans les peuplements, qui evoluent done len-
tement vers la h@€traie ; c'est d'ailleurs dans ce dernier type qu'ont &té
classés les peuplements ol la proportion de hetre depasse 30 Z du total.

Outre le h&tre, on trouve egalement dans ce type des essences a affi-
nités montagnardes’ comme le chdtaignier, le sorbier des oiseleurs et 1' allsler

‘blanc.

Mais dans 1'ensemble, ce sont les chénes qui sont les mieux représen-
tés dans le type. En proportion du volume total des arbres de futaie, les prin~
cipales esserces sont les suivantes : ch@ne pédonculé (29 %), chéne rouvre
(16 %), hétre (24 7), chitaignier (4 7), autres feuillus 15 %), pin sylvestre
(7 %), sapin (3 7Z), autres résineux (2 7).

Le type occupe une surface totale de 27 880 ha qui se répartissent
ainsi qu'il suit par structure forestidre :
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Mélange futaie-taillis 12 840 ha
Futaie irrégulisre 5 090 ha
. Futaie réguligre 6 270 ha
Taillis simple 3 680 ha

: Les futaies régulidres, que l'on peut s'étomner de trouver dans ce
type, sont pour 1'essentiel des peuplements 3 hétre localement prépondérant
au milieu d'ensembles ot il ne 1'est pas; :

_ Les taillis simples recensés dane ce type_ﬁ’ont pas &té rattachés
au type "taillis‘'montagnards" car il s'agit de simples accidents locaux au
sein d'engsembles de taillis~sous-futaie. . - '

. Le type est surtout représenté en Hoyenne Combraille ofi il cccupe
11 470 ha. lais on le trouve €galement dans le Forez (4 000 ha), le Livra-
dois (2 780 ha), la Haute Combraille (2 630 ha) et aussi dans la Comté
(2 190 ha), petit massif volcanique dominant la Limagne, et ol les peuple~
ments appartenant d ce type sont particulidrement bien venants.. ' .

_ _-En moyenne, le volume sur pied est de 114 m3/ha dqﬁt 76 m3 de futéie
feuillue, 9 m3 de futaie résineuse et 29 m3 de taillis. ' S

Lé production brute moyenne pour l'ensemble du type est de 3,95'ﬁ3/hé/aq.,
= TAILLIS MONTAGNARDS -

_ Ce type de peuplement est analogue au pricédent "mélange futaie-~
taillis montagnard" i la seule différence prés qu'il s'agit ici. . d'ensembles
constitus principalement de taillis simple. En effet sur une surface totale
de 6 780 ha occupée par ce type, les diverses structures'fqrestiéres occupent
les surfaces suivantes : taillis simple (3 600 ha), mélange futaie-taillis
(1.800 ha), futaie irrégulidre (400 ha), futaie régulidre (980 ha),

De méme, les essences -les mieux représentées sont les chénes (73 Z

des surfaces), avéc toutefois une légére prépondérance en chéne rouvre. Par

contre le h8tre, difavorigé par le traitement en taillis, est trés peu re-
présentd. - ' : : : '

Le type est présent surtout em Moyenne COmbraille : 60 Z de 1la su~
perficie totale du type. Accessoirement on le rencontre dans le Forez (11 %)
mais assez peu dans les autres régions.

. Si 1'on en jugé par la.localisation actuelle deés enrésinemerts de
taillis, il’semble“qu la principale vocation de: ce type de peuplement soit

précisément 1'enrdsinement.

Lef#olume noyen 3 1'héc£afe est de 50 m3 et la production brute
3,16 m3/ha/an. : . :

- HETRAIE -

Ce Lype de peuplement a éLé difini comme constitudé par tous les
peuplements feuillus on le bétre occupe plus de 50%du couvert: C'est un
important type de peuplement puisqu'il o¢cupe une surface de 17 630 ha. Cette
surface s¢ ventile cn fonction des structures forestiéres de la maniére =
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sulvante : futaie régulicre 8 010 ha, futaie irrégulidre 3 660 hu, méiange
futaie~taillis 3 470 ha, taillis 41mplc 2490 ha.

Ce sont donc les futaies qui dominent largement, maisg ld plupart
d'entre elles sont des futaies sur souche, issues d'anciens talllls simples
vieillis.

La qualité technologique de ces hdtres est en général moyenne ou

médiocre sauf quelques brillantes exceptions.

Ce type est caractéristique de la région Monts Dore- Cezallier, ou-
d lui seul il couvre 6 200 ha, soit plus du quart de la surface boisée de la
région. Mais ‘i1 est également bien représenté dans le Forez ol il couvre
4 650 ha, On en trouve également 2 319 ha dans les Monts Ddme et 1 760 ha
en Haute Combrdxlle le restant des surfaces se répartissant dans les autres
erlonb. : i v

Le. volume moyen & 1'hectare s'établit a 155 m3/ha et la production
brute a4 4,08 m3/ha/an.'

~ CHENAIE DE PLAINE -

Ce type de peuplement qui couvre une surface totale de 5 850 ha
est constitué de taillis-sous-futaie, localisés uniquement en plainé, < est
d dire en-Limagne (4 950 ha) et trds accessoirement dans les autres régilons

.en bordure de cette méme Limagne.

Il s aglt de. taillis-sous-futaie 3 réserves de chéne, le taillis
2tant constitué suivant le cas de chéne ou de charme. On peut de ce p01nt de
vue dlstlnguer dans ce type deux faciés :

— au Nord du département et sur les terrasses de 1"Allier, les sols
argilo—sableux sont souvent engorgés d'eau par remontée de la nappe phréati-
que. Les peuplements & tendance acidiphiles comprennent alers: souvent un
Ealllls de chéne, ol se mélent bouleaux et trembles.

La surface de ces T.S.F. pauvres est en voie de diminution & la.
suite d' 1mportants enrésinements, qui les transferent vers le type ”reb01—
sements massifs”

- sur les zones volcaniques, notamment en Comté, ¢'est au contraire
le charme qui domine dans le taillis. Il y est accompagné du tilleul, du fré-
ne, des érables et due coudrier. Lés potentialitds de ces T.S.F. sont évidem—
ment meilleures. . ' : ’

Pour 1'ensemble du type, le volume moyen 3 1' hectare S etabllt E
108 m3/ha dont 74 m3/ha pour les seules réserves.

La productlon brute est de 4,09 m3/ha/an, c'est d dire i peine plus
que celle des autres types de peuplement feuillus.
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- PEUPLEMENTS DESORDONNES DE VERSANTS -

Il s aglt de peuplements en pénéral clairs 1nstalles sur des versants
secs en forte pente. Les arbres sont en general bas (molns de 15 m), mal con-
'formes et & cr01ssance lente.

Les pr1nc1pa1es essences représentées dans ce type sont les chénes
pedoncule ét rouvre (auxquels peuvent se meler localementles chenes pubescents),
le pin sylvestre et le roblnler. :

Le type est represente sur une surface totale de 7 280 ha prlnc1pa—
lement dans ‘le Brivadois (4 200 ha) et dans les gorges de ia Sloule en Hoy-
enne Combraille (i 360 ha).

Le volume moyen 4 1'hectare pour 1! ensemble du’ type n'est que de
72 m3/ha, et la productlon (de valeur &conomique medlocre) est de 2, 83 m3/ha/an.

- ACCRUS -

Ce type de peuplement est constitué par des formatlons b01sees qul
se sont formées récemment par envahissement naturel de champs ou de 1andes,
par des essences pionnidres comme le bouleau et le pin sylvestre. Il s'y
méle en g&néral des arbres pre—ex1stants i 1'8tat boisé (chénes et fréne)
en forme de boules, et de nombreuses essences buissonnantes caracterlsthues
de la lande.

Par'ailleurs ces peuplements sont souvent clairs. .

. Comme dans le ‘cas du type precedeht la valeur &conomnique actuelle
de ces peuplements est faible, mais par contre ils ont en général une valeur
4! avenlr certaine,  car ils sont installés sur des terrains de quallte, puis-
qu'il's aglssalt d anciens piturages ou terrains de culture.- :

Le type est represente sur une surface totale de 11 820 ha qui se
répartissent ainsi gqu'il suit, suivant 1'essence prépondérante: 't pin sylves—
tre 2 300 ha, chéne pedoncule 1 950 ha,’ bouleau 1 600 ha, hetre 1 OOO ha,
€picéa 1 150 ha.

Ces accrus sont repartls dans toutes régions mais prlnc1pa1ement dans
les Monts Dome (4 110 ha), en Limagne (1 730 ha) et en Moyenne Combrallle
(1 720 ha)

Le volume moyen n ‘atteint pas 50 m3/ha et 1a productlon brute moyenne
est de 2,25 m3/ha/an.

- BOIS DE FERME =

Ce sont des bois champ@tres, essentiellement bosquets et boqueteéaux,
gitués au VOlSLndpL des habitations et dans les zones de cultures. La structure
parcellaire de ces bois est toujours trés morcelée ; les’ parcelles de fprme
allofigée sont souvent semblables aux champs voisins. '
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D'une parcelle & 1'autre, les structures forestidres, les essences et les
dges varient beaucoup. : s

En définitive, ce type est trés voisin des "reboisements en timbre
poste" par sa structure parcellaire et sa variété. Il ne s'en distingue que par
le fait qu'il s'agit pour 1'essentiel de parcelles feuillues. Toutefois de
petites parcelles de reboisement ont pu €tre classes dans le type "bois de ferme"
lorsqu'elles &taient isoldes au sein d'un ensemble de bois de ferme non reboisé.

Les bois de ferme occupent une surface totale de 28 700 ha qui se répar-
tissent ainsi qu'il suit :

- suivant la structure forestidre : 11 420 ha de futaie régulidre =
4 690 ha de futaie irréguliére — 6 200 ha de taillis-sous-futaie et 6 390 ha de
taillis, ' o

- suivant l'essence prépondérante : 9 840 ha de chénes (surtout
peédonculés) - 3 640 ha de hétre - 1 740 ha de bouleau - 1 120 ha de fréne -
1 110 ha de robinier et 4 750 ha d'autres feuillus.— 2 470 ha de pin sylvestre -
2 810 ha d'épicéa et 1 200 ha d'autres résineux.

- suivant les régions forestidres : c'est en Moyenne Combraille que
les bois de ferme sont de loin le mieux représentés puisqu'ils y occupent 10 250 ha
Mais ils sont &galement importants en Limagne (6 620 ha) et dans les Monts '
Dore (3 180 ha). ’

Le volume moyen & 1'hectare s'établit & 139 m3, et la production. brute
d 5,42 m3/ha/an. On remarquera que parmi les types de peuplement feuillus, c'est
la production des bois de ferme qui. est de loin la plus importante. '

6 ~ ASPECTS ECONOMIQUES -

I — Généralités sur les fordts -

Les for€ts soumises au Régime Forestier représentent environ 15 %
de la superficie forestisdre du Puy-de-Ddme ; il s'agit essentiellement de
for2ts sectionales.

Surface Surface

Nature des foréts Nombre soumise _moyenne
(ha) (ha)
— Domaniales 20 37919 196
o= Communales et sectionales 841 28 835 34

- Etablissements publics et

départements 9 1 059 118
TOTAL 870 33 813 39

Source : Compte-rendu de l'activitd de 1'Office

National des Foré&ts en 1978.




Les foréts privées se caractérisent par un morcellement considérable
puisque la moyenne des unités communales de propriété forestiére s'établit &
1,20 ha. Suivant les données extraites en 1979 du fichier cadastral des
parcelles non bities, on note pour les unités communales de proprlete fores—
tlere 1la repartltlon suivante

Tranche de Ensemblie des propriétaires
taille de propriétés . — — .
communales _ % du nombre . 7Z contenance
- 4 ha 95 | 46
4 & 10 ha ' 3,5 18
10 3 25 ha 1 13
+ 25 ha 0,5 23

2 - Exploitation forestiére (cf. tableau A)

Dans le domaine soumis au régime forestier, le mode de vente le plus
répandu’ est la vente de bois sur pied par adjudication publique.

En forét privée, la majeure partie des ventes s'effectuent par
marché de gre 3 gré entre propriétaires et exploitants, Toutefois, depuls
quelques annees, la Cooperatlve Sy1v1cole d'Auvergne et du Bourbonnais (COSAB)
organise des ventes groupées sur appel d'offres par soumissions cachetées. Le
volume ainsi commercialisé encore modeste est cependant en progression rapide.

Avec une production de 453 000 m3 de bois d'oeuvre en 1977, le
Puy-de-DOme se situe au 5&me rang sur le plan natiomal ; il occupait en 1966
le 9&me rang.

La production de bois d'oeuvre est réalisée & 78 7 par des grumes
résineuses, principalement sapin—&picéa et pin sylvestre ; la production de
grumes feuillues est dominée par le hétre.

Les volumes de bois d'oeuvre exploités n'ont cess& de croitre
jusqu'en 1974. Depuis, on note une légére baisse due 3 la crise &conomique.
Toutefois, les résultats de 1977 marquent encore une progression de 22 Z par
rapport i la moyenne de 1966-1970.

Pour les bois de trituration, malgré la baisse énregistrée depuis
1975 en raison de lacrise que connait l'industrie papeti&re, la production de
1977 est en progression de 80 % par rapport & la période 1966-1970.

Les entreprlses d'exploitation forestiére sont au nombre de 402 dont
253 ont leur siége social dans le département. Elles se répartissent en :

- 197 exploitations forestiéres dont 51 ayant leur siége social dans
le département ;

- 205 exploltatlons forestleres et scleraes dont 202 ont leur sidge
social dans le département ;

- 38 entreprises assument une production de plus de 4 000 m3 réels
de grumes et fournissent 40 % de la production départementale. '
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: Depuis‘1977,ifoﬂctionne-a ST SAUVES un centre de fagonnage et de
commercialisation. Ce centre permet de limiter le travail en for8t i 1%abattage
et & 1'ébranchage et d'assurer une meilleure valorisation des lots hétérogeénes.

3 - Les scieries (cf. tableau B)

Structure de la bfanche "scierie" au 31 dédembre 1979

Seiepies | O @ 2000 2000 3 | 40003 | 8000 OTAL
USRS | m3/se | 4000 m3/Sc | 8000 m3/Sc | m3/Sc et + ¢
Nombre 183 .1 A - O A 213
Production : . o _ _ I
réelle m3’ .84 779 | - 47 709 47 727 |- 37 278 217 493
Z produc— - _ ' - _ - .
tion dépar-| 39 %7 222 | 2% | 17z | 100 %

| tement ' ' '

, De nombreuses scieries conservent encore un caractére artisanal et
une occupation anmnexe ; toutefois 61 7 de la production de sciages est dssurée
par 30 entreprises. Ces scieries emploient en permanence 796 personmnes.

: Les 213 scieries ont débité,en 1977, 218 000 m3 de sciages, ce qui
place le Puy-de-DOme au 78me rang sur le plan naticnal ; il ést & noter qu'il
occupait le 6&me rang en 1966 ; la production des sciages a donc moins augmenté
que le wvolume de bois d'oeuvre exploit&, une partie des grumes étant transfor-
mée en dehors du département. ' '

Au cours des dernigres annfes, d'importants efforts de modernisation
ont &té réalisés soit & 1l'aide de 1'Etat (préts du Fonds Forestier National,
primes d'orientation agricole), soit sur les Ffonds propres des entreprises. Ces
modernisations portent surtout sur 1'automatisation des installations et 1'ac-
quisition de matériels plus performants. -

Les principaux secteurs d'utilisation des sciages sont indiqués ci-
dessous par importance décroissante :

- Construction : environ 70 % du volume des sciages est destiné i
la charpente et 3 la menuiserie,
~- Emballages : caisserie, palettes.

- Ameublemént

4 - Indhstriés du bois -

Parmi les 213 scieries, 47 ont des activités aval ou complémentaires
varides : ameublement, emballages, fabrication d'épingles & linge, de sabots.
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Une usine de tranchage débite des placages de noyer ; deux usines de
déroulage ont une productlon utilisée 1'une i la fabrication de calsses et d'em—
ballages legers, 1'autre 3 celle de mobilier scolaire.- :

A Lezoux, une usine de pamneaux appartenant a la Société& A.T.M.B. (Ap~

plication Technique Moderne au Bi3timent) filiale d'ISOREL, fabrique des panneaux
extrudés destinés au batiment. '

5 - Perpectives de développement -

Le morcellement des for@ts est le probl&me principal. Sous 1'&gide
du Centre Régional de la Proprlete Forestiére, une amélioration de la mobili-
sation du bois est obtenue grice & 1'intervention d'une cooperatlve et d'un
groupement de gestion.

Au niveau des exploitants forestiers scieurs, trois groupements d'in-
térét economlque favorisent la commercialisation des produits (bois de trltura—
tion, bois de mines, sclages) A ces actions de commercialisgation doit s'a=.
jouter une meilleure valorisation des sciages par séchage et conditionnement ';
déja la création d'une unité d'éléments de charpente & AMBERT a ouvert la voie.
La recherche de fabrication de produits plus &laborés doit permettre & ia fois
d'améliorer la rentabilité de la for@t et de créer des emplois en milieu rural.




TABLEAU A

(unité 1 000 m3 r)

PRODUCTION DES EXPLOITATIONS FORESTIERES
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Moyenne Mbyenne : 1
| 1966-1970 [1971-1975 1974 197 1976 1977
BOIS D'OEUVRE _
~ Chéne 25 30 .36 30 25 28"
- Hatre 24 - 35 40 28 35 34
- Noyer 1 o1 0 I 0 1
~- Peuplier 25 25 - 23 18 25 21
~ Divers 10 12 " 19 12 18 17
TOTAL FEUILLUS 85 103 118 89 103 101
Sapin-Epicéa- - : S
Méléze-Douglas 167 197 199 188 214 - 209
Autres Coniféres 120 151 182 135 140 143
TOTAL CONIFERES 287 - 348 381 323 354 352
TOTAL BOTS D'OEUVRE 372 451 499 412 457 453
BOIS D'INDUSTRIE
Irituration
. Feuillus 14 19 24 31 28 31
Coniféres 26 44 53 55 59 - 42
Mine ' _ -
. Feuillis 1 0 0 0 1
. Coniféres 13 8 11 8 5 5
Poteaux 8 10 7 10 10, I
Autres bois d'in- |
dysrrie
. Feuillus 0 0 0 0 0 0
. Coniféres 0 1 X 2 0 0 o
TOTAT FEUTLLUS 15 19 24 31 28 32
TOTAL CONIFERES 47 63 73 73 74 58
TOTAL BOIS D'IN- -
PDUSTRIE 62 82 97 104 102 90
BOIS DE FEU COMMER- ' _
CIALISE 3 2 3 2 2 2
TOTAL PRODUCTION 437 535 599 518 561 545
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PRODUCTION DES SCIERIES
(Unité 1 000 m3/S sauf chutes)

Moyenne Moyenne . . | o .

1966-1970 | 1971~1975 | 1974 1975 1976 1977
SCIAGES
- Chéne 15 22 25 13 . 19 17
- Hétre 11 16 i9 11 _ 14 14
— Noyer : 0 0 0 o 0 : 0
— Peuplier i5 - 12 9 7 - 10 8
- Divers - .5 7 9 : 7 8 1: 8
Total Feuillus 46 57 62 | 38 | st | 47
Sapin—-Epicéa- _ . : .
Méleéze~-Douglas g8 108 112 98 ' 109 106
Autres coniféres 63 75 85 . 66 71 64
Total Coniféres 161" 183 197 164 180 170
Essences Tropicales 0 0 | 0 c B o | '_0.
TOTAL SCIAGES 207 | 240 259 202 231 217

BOIS SOUS RATLS

SCIERIE

—Traverse Feuillus 4 5 2 11 2 1
~Traverse Coniféres 0 0 0 0] 0 0
—Appareil de wvoie 0 0 0 0 0 0
TOTAL SCIAGES + | ' B
BOIS SOUS RATLS 211 245 261 213 233 218
CHUTES DE_SCIERIE

(1000 t.)

~Trituration 34 50 61 50 65 _ 53
—Autres utilisations I 1 0 o 1 _ -0
TOTAL CHUTES DE 35 51 61 50 66 | . 53
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-IT ~ CONDITIONS D'EXECUTION DE L'INVENTAIRE FORESTIER

L'étude préalable du département du Puy-de-Dome, comportant la deli-
mitation des régions Lorestleres et la définition des types de peuplement a é&té
effectude en 1975.

L'interprétation de la couverture photographlque aérienne, (photogra—
phies panchromatiques et 1nfra—r0uges couleur & 1'échelle du 1/15 000° prises
en 1975) a &té reallsee d"Aofit 1975 & Juillet 1976.

. La deuxiéme phase de 1'inventaire comportant 1' executlon des levers
au sol concernant les formations bois@es de production, soumises et non soumises
au régime forestier, les plantations d'alignements, les arbres forestiers epars,
les,peuplera;es, les landes, a été effectuée de Mai 1976 & Mai 1977.

L'explbitation mécanographique des données brutes de 1'échantillonnage

a été réalisée par le Centre de traitement de 1" 1nL0rmatlon du Service de l'Iﬁ—
ventaire Forestier National en Juin 1978. ' :

III - RESULTATS DE L'INVENTAIDE

Les résultats sont fournis dans des tableaux répartis en deux tomes.

~ Le tome ler réunit les résultats globaux de surfaces, volumes et ac—
cr01ssements, tant pour les formations boisées que pour les plantatlons ‘hors-foréts.

Le tome 2&me réunit des résultats plus détaillés au niveau des essences
et des types de peuplement des seules format10n5 b01sees de productlon.

_ Les tableaux de ce tome sont directement &dités par 1' ordlnateur i la
différence de ceux du ler tome.

: Afin d'alléger au maximum la lecture des tableaux, il a paru utile de
donner une fois pour toute, ici, la définition aussi précise que possible des

différents termes utilisés.

Ces termes sont définis dahs 1'ordre oi le lecteur les rencontre en
général dans le cours de la publication.

— Formations boisées de production -

~ Foréts -

Formations végétales dominées par des arbres ou arbustes qui d01vent
satlsfalre aux conditions Sulvantes :

. SOlt étre constituées de tlces recensables bien repartles ayant un
couvert au moing égal 3 10 7 ;

. soit presenter une densité par hectare 4’ au moins 500 plants, rejets
ou semis, v1g0ureux et bien repartls H : :

. avoir une largeur moyenne d'au moins 25 metres et appartenlr ad un
magsif de plus de 4 ha ;

- ne pas avolr principalement une fonction de protection ou e récréation.

Les vergers sont exclus.
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- Boquéteaux -

Petits massifs boisés de moins de 4 hectares et.d'au moins 50 ares,
le plus souvent situés en domaine agricole et ayant une fonction principale de
production (largeur mlnlmum : 25 métres).

- Bosguets -

Petits massifs boisés d'une superf1c1e comprise entre .50 ares st 5 ares
(et d'une largeur supérieure & 15 m) ou d'une largeur comprise entre 15 m et
25 m sans condition de surface.

(Les bouquets d'arbres d' une superficie 1nfer1eure & 5 ares sont consi-
dérés comme des arbres épars).

~ Adutres fbrmations.baisées (bdiseﬁents de protection ou d’agrément)

Formatlons boigées dont la fonctlon de productlon est nulle ou acces-
soire. Elles comprennent essentiellement les foréts inexploitables car inaccessi-
bles ou situées sur de trop fortes pentes, ou encore celles dont le rBle de pro—
tection interdit que des coupes y soient faites. Cette rubrique inclut &galement
les espaces verts bois&s d but esthétique, récréatif ou culturel

~ Hgies -
Ligne boisée d'une largeur moyenne 3 la base au plus &gale & 10 m et
d'ine 1ongueur supérieure i 25 m, comportant au moins 3 arbres recensables

(diamétre & 1,30 m €gal ou supérieur 3 7,5 cm), avec une densité moyenne d au
moins un arbre recensable tous les 10 m.

~ Alignements -
Ligne d'arbres plantés 3 intervalles réguliers, d'une largeur au plus

égale & 10 m, d"une longueur superleure 8 25 m et cemportant au moins 3 arbres9
avec umne den51te moyenne d'au moing un arbre tous les 25 m.

—- Peupleraies -

Peuplements artificiels composés de peupllers cultivés, plantés 3 es~
pacements réguliers, ol ces peupllers se trouvent d l'état pur ou mettement pré-

pondérants et avec une densité supérieure & 100 i 1'hectare.

En outre les peuplerales doivent avoir une surface minimum de 5 ares
sur une largeur de cime supérieure 3 15 m.

- Volumes -

Il s'agit de volumes sur &corce arr@tés aux différentes découpes sui-
vantes : ' '

- decoupe bois fort de 22 cm de circonférence (7 cm de diamétre) pour
la tige des résineux et des peupliers de toutes catégories de dlmen31ons et celle
des feuillus appartenant aux catégories des b01s moyens et des petits bois, y °
compris les bring de taillis ;

= découpe marchande de 20 cm de- dlametre pour les tiges de feuillus
appartenant 3 la catégorie gros bois et pour leés branches des feulllus et re51~
neux de toutes catégories ;
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. ~ gventuellement découpe de forme pour la tige principale ou les
branches. ' '

La dimension de recensablllte a été flxee 3 un diamétre de 7, 5 cm
d 1,30 m du sol (ou a une circonférence de 24,5 cm a1, 50 m) ..

Le volume pris en compte est la gomme du_volume de la tige et de
celui de certaines grosses branches (voir §catégoriesd'utilisation des bois).

- Accroissemenis -

L'accroissement perlodlque annuel moyen (accr0133ement courant) est
cdlculé sur la perlode des 5 ans précédant 1'annge civile du sondage.

L' accr01ssement sur &corce en volume des peuplements est la somme
de deux composgants : :

a) 1' accr01ssement des ‘arbres sur pled compte tenu des arbres qui ne
sont devenus recensables gu'au cours de la période de 5 ans définie c1~dessus,

b) l'accroissement que les arbres actuellement coupés avaient apporté
au peuplement’ pendant la fractlon de la mEme perlode durant laquelle 115 étaient
encore sur pied. :

Cette deuxime partie de l'accroissement est mentionnée # part dans
les tableaux du 2éme tome sous la rubrique résumée "d'Accroissement dii aux

arbres coupés"

- Passage d la futaie —

C'est la moyenne annuelle du volume des arbres passant recensables
au cours de la période de 5 ans deflnle plus hait,

- Essence prépondérante -

C'est l'essence occupant la plus grande surface du couvert libre total
du peuplement sur le point d'inventaire.

- Structure forestiére élémentatire -

C'est la constatation objective des effets du traitement - ou de
1'absence de traitement ~ tels qu'ils se traduisent sur le point d’ 1nveuta1re
i la date du sondage.

On distingue les structures principales suivantes :

Iutale regullere, futaie irréguliére, mélange de futaie et de talllls
( y compris les taillis—sous-futaie ), taillis simple.

- Catégories de dimension des bois —

Les 4 catégories de dimension figurant dans les publications corres-
pondent aux diamétres suivants (diamétre & 1,30 m = d) ou aux circonférences:
suivantes {circonférence 3 1,50 m = ¢) :
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d : c
Non recensable moins de 7,5 cm moiﬁslde 24,5 cm
Petit bois . 7,5 - 22,5 en _ -24,5 - 54,4 cm
Moyen bois 22,5 = 37,4 cm 54,5 - 94,4 em
Gros bois 37,5 cm et plus 94,5 cm et plus

— Catégoriéé d’utilisation.d@é bois -

Les 3 catégories d'utilisation des bois mentlonn&ﬁ;dans les publlca—

tions sont définies de la manidre suivante :

- Catégorie I - Tranchage, déroulage, &bénisterie, menuiserie fine.

Il - Autres sciages, menuiserie courante, charpente, caissage,
coffrage, traverses.

— Catégorie

- Catégorie III - Bois d'industrie et bois de chauffage.

Ces catégories d'utilisation s'appliquent au volume de la tige arrété
4 1'une des decoupes précédemment définies et diminuéd des partles en rebut
volume auquel on ajoute le volume de celles des’ branches qui repondent aux deux

conditions = diamétre fin bout au moins egal d 20 cm et longueur minimum de

1 métre.

Le volume cub& ne comprend donc qu'une partie du houppier.




63 - Tableau 1

Répartition du territoire selon 1'utilisation du sol

Surface

Utilisétion du sol z
e _ ha

Formations boisées 235 530 29.4
Landes et friches 45 330 5.7
Terrains agricoles 467 830 58.4
Térrains improductifs 49 790 6.2
Edux 2 690 073

TOTAL 801 170 100 .

45
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63 — Tableau 2

Répartition du territoire suivant l'utilisation du sol

et la catégorie de propriété

. . L. 'TEIrains'noﬁ sou-
Terrains soumis au régime is mu rEeime foo
Utilisation du forestier mLs 2 & S o
- : restier. _ Total
' Communaux et Terrains particu- '
sol . _ : . - .
Domaniaux - autres person— {liers (y compris
| nes morales” contrats FFN) i
o ha ' - ha . - ha-: N S ha
| A~TERRAINS NON BOISES ' o ) ' L
- Terrains agricoles 438 1 065 © 466 330 467 833 (1)
- Landes 14 822 &4 494 45 330 (1)
- Eaux - - - 2 69] 2 691
- Improductifs _ 242 439 _ ‘ 49 105 49 786
1 TOTAL PAR CATEGORIE DE = _ . : -
PROPRIETE — A ~ - 694 2 326 B 562 620 565 640
B~TERRAINS BOISES -
Formations boisées de
production ° _
~ Fordts 2 278 26 004 181 954 210 236
-~ Bogqueteaux - 32 13 223 13 255
- Bosquets - - 5 825 : 5 825
Autres formations . . '
bolsdes 284 630 | 5295 6 209
TOTAL PAR CATEGORIE DE s 1 o e
PROPRIETE = B - 2 562. 26 666 _206-29?7 235 525
3 256 28 992
Total A + B - : _
32 248 | 768 917 801 165
Taux de boisement B/A + B o _29,4 %

(1) Sont comprises dans les terrains agricoles et les landes, les formations boisdes
hors for@ts suivantes '
- peupleraies 564 ha
- haies _ 16 713 km
- alignements 500 km
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63 - Tableau 6

Formations boisées de production

et plantations hors foréts

Accroissements courants totaux sur &corce par

essence (moyenne de la période 1971 - 1975)

. Fo?métions Peupleraies E%é?e?ts
Essence boisges de lingaires
production (1) (1 '
. m3/an m3/an m3/an
Chéne pédonculd 91 900
Chéne rouvre 58 750
Chéne pubescent 1 750
Hétre 112 350
Chataignier 10 700
Charme 5 750
Fréne 17 350
‘Peupliers cultivés - 6 350 2 450
Autres feuillus 110 800
Total feuillus 409 350 6 350 2 450
Pin sylvestre 215 950
?in'noir 1 200
Aﬁtres pins i 100
Sapin 221 650
Epicéa 188 350
Douglas 50 900
Autres coniféres 21 950
_Total cdniféres 701 100
TOTAL 1110 450 6 350 2 450

(1) Seuls les accroissements .

des peupliers cultivés ont été mesurés
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63 - Tableau 8, i

Formatlons b01sees de productlon

'Surface couverte par les essences 1ntrodu1tes dans
les bolsements et reboisements par reglon forestigre

Toutes proprletes

: Surface couverte suivant la
Surface densité de plantation.
‘ reboisée -
Région forestidre {(n Essences introduites |moins de 1500 {plus de 1500
' L plants/ha en % plants/haen
de la surface jde la surface
" ha reboisée reboisée
Artense 120 Pin sylvestre 50 . =
Epicéa 50
Monts Dore et Cézaller 3 600 Pin sylvestre 2 4
Pin & crochets - -
Sapin 3 -5
Epicéa 22 63
Méléze d'Europe 1 -
Epic&a de Sitka - -
Monts Dome 1 070 Pin sylvestre - 9
' .Sapin 6 -
Epicéa _ 27 41
Méléze d'Europe 9 L=
bouglas 1 -
Sapin de Vancouver - 7
Basse Gombraille 240 Pin sylvestre 10 =
o Epicéa 84 -
Douglas 6 -
Moyenne Combrailile 5 440 Pin sylvestre 2 13
o Sapin 1 -3
Epicéa i8 38
Méléze &' Eur0pe - 2
Douglas - 8 12
Sapin de Nordmann - -
Sapin de Vancouver 3 =
Haute Combraille 2 280 Pin sylvestre - 4
' - Sapin -7 -
Epicéa 19 ‘56
. Douglas 8 -
Epicéa de Sitka 1 - -
Méléze du Japon 1 4
Limagne 1 900 Pin sylvestre 32 16
Pin laricio - 2
{ Pin Weymouth 3 -
Epicéa 5 -
Douglas 32 4
Résineux exotigues = -
Sapin de Vancouver 2 -
Epicéa de Sitka I 1
Mél&ze du Japon 1 1

Y
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63 - Tableau 8.1 (Suite)

Formatlons b01sees de proauctlon

Surface couverte par les essences introduites dans
les boisements et reboisements par région forestlere

Toutes propriétés

. ‘|Surface couverte Sulvant la
~8Burface
: _ ; . densité de plantatlon
Région forestiére rebolsée Essences introduites '
o R S (1) molns:de 1500 plus de 1500
' plants/ha en % plants/ha en %
de la surface -de la,. surface
ha _ ' ~ |reboisée reboisée
Brivadois .. 700 Pin sylvestre - 9 - 25
: o : Sapin ' : 8 -
Douglas 45 13
Chafne du Forez g 910 Pin sylvestre - 5
Pin 3 crochets = -
Sapin 9 2
Epicéa 23 19
Méléze d'Europe | L= 2
Douglas ' 27 5
Sapin de Vancouver 5 1
Epicéa de Sitka 2 -
Livradois 11 350 Pin sylwvestre 2 7
Pin laricio - -
Sapin ' 7 _ T3
Epicéa ' 30 - ~29
nouglas 13 5
Sapin de Vancouver 3 1
Epicéa de Sitka : - : C
Méléze du Japon - : C-
Forez continental . 1 250 Pin gylvestre 3 18
Sapin 4 i5
Epicéa 23 25
Pouglas 10 2
TOTAL - 37 860

(1) 11 s'agit des surfaces flgurant au tableau 8 dans les colonnes "801sements art1£1c1els”
et "Reboisements" :
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62

Formations boisées de production

63 - Tableau 10

Volume par essence et catégorie de propriété

Utilisation Propriété | TOTAL
du Essence “Domanial Communal Particulier par essence
sol : : : :

. m3 m3 m3 m3 -
For@ts de  [Chéne pédonculé 17 800 89 300 2 590 500 2 697 600
production |Ch&8ne rouvre 17 800 115 700 1 579 000 1 712 500

Chéne pubescent - - 43 200 43 200
Hétre 46 100 637 200 3 385 800 4 069 100
Chitaignier 2 700 15 300 250 700 268 700
Charme - 9 000 | 136 600 145 600
Bouleau 4 100 72 400 .688 300 764 8OO
Fréne 4 100 - 12 800 417 800 434 700
Ormes 300 3 100 - 110 200 113 600
Autres feu111us _ 14 000 76 500 .1 219 700 1 310 2G0(1)
Total feuillus 106 900 | 1 031 300 10 421 800 11 560 000
Pin sylvestre 63 000 | 1 564 900 5 782 200 7 410 100
Pin noir 1 300" 32 300 20 300 53 900
Autres pins 2 600 = 12 300 14 800(2)
{Sapin 195 600 I 403 200 5 990 600 7 589 400
Epicéa _ 172 300 1 057 200 2 464 200 3 693 700
Méléze d'Europe 5 700 24 500 229 500 259 700
Douglas 6 300 8 400 639 300 654 000
Sapin de Vancouver - - *92 200 92200
Epicéa de Sitka - - 36 000 36 000
Autres coniféres 800 4 900 ©32 800 38 500(3)
Total conifires 447 600 | 4 095 400 15 299 400 | 19 842 400
TOTAL 554 500 | 5 126 700 25 721 200 | 31 402 400
|Boqueteaux |Chdne pédonculd - - 288 900 288 900
et bosquets |Ch&ne rouvre - - 46 200 46 200
| Hétre - - 375 500 375 500
Chatdignier - - 31 700 31 700
Charme - - ~ 1 500 1500
Bouleau - - 73 500 73 500
Fréne - - 118 500 118 500
Ormes - - 57 700 57 700
Autres feuillus - - - 396 100 396 10G(4)
Total feuillus - - 1 389 600 | 389 600
Pin sylvestre - - 330 200 330 296
Sapin - - 107 400 107 400
Epicéa - - 410 900 410 900
Méléze d'Europe - - .99 600 99 600
Douglas - - 133 500 133 500
Sapin de Vancouver - - 2 700 2 700
Total coniféres - - 1 084 300 1 084 300
TOTAL - - 2 473 900 2 473 900
TOTAL FORMATIONS BOISEES DE ien e
PRODUCTION 554 500 5 126 700 28 195 100 33 876 300

(1) dont aunes 15 %, tremble 15 %, merlsler 14 %, roblnler 11 %, saules 10
(2) dont pin laricio 58 %, pin marltlme 28 %, pin Weymouth 13 %.

(3) dont méldze du Japon 87 %.
(4) dont aunes 30 %, peupliers non cultlves 19 %, peupllers cultlves 12 %, robinier 12 %,

%

saules 10 %.




. _ 63
63 — Tableau 11 .
Formations bdisées de production

Accr01ssement ‘courant sur &corce par essence et categorle
de propriété

Utilisation : . T _ o Prbﬁriété . o ' TOTAL}
du Esgence " Domanial : Communal Particulier par essence
sol : . .
. : _ : m3 m3 . m3 o m3
For8ts de | Chéne pédonculé - 450 2 250 79 250 81950
production | Chéne rouvre ' 350 3 800 - 53500 ~ 57 650
Chéne pubescént _ - - .1 750 1 750
Hétre ' 850 13 200 : 89 700 103 750
Chatalgnler _ 50 500 3 900 9 450
Charme - 400 . 5 300 5 700
Bouleau _ 160 2 550 23 050 25 700
Fréne - : 100 700 12 850 13 650
Ormes: 50 150 4 300 4500
Autres feuillus 400 3 300 52 850 56 550(1).
 Total feuillus 2350 | 26850 331 450 | 360 650
Pin sylvestre "1 150 1 32 ooo 169 450 202 600
Pin noir 50 | 600 550 1 200,
Autres pins - 50 - 1050 1 100(2)
Sapin 4 750 43 250 171 600 219 600
Epicda 5 700 38 200 123, 650 167 550
Mélaze d'Europe 100 800 8 450 "9 350
Douglas : 250 900 43 500 44 650
Sapin de Vancouver - - 5 550. _ 5 550
Epicéa de Sitka - - : I 550 I 5350
Autres coniféres 50 400 2 700 _ 3 150(3)
Total coniféres | 12 100 | 116 150 528 050 . | 656 300
TOTAL . | 14450 | 143 000 859 500 1 016 950
Boqueﬁeaux Chéne pédonculé. - - 9 950 9 950
et bosquets | Chéne rouvre - L= 1 100 <1100
Hetre - - 8 600 8 600
Chiataignier - - 1 250 1 250
Charme - ' - - 50 50
Bouleau - - 3 400 . 3 400
Fréne -~ - 3.700 3 700
Ormes _ - - - 2.950 2 950
Autres feuillus - - 17 700 17 700(&)
Total feuillus - - | 48700 | 48 700
Pin sylvestre - . - 13350 13 350
Sapin - - 2 050 2 050
Epicéa - - - 20 800 ' 20 800
Méléze d'Hurope * : - 2 100: | 2 100
Douglas - - - : "6 250 6 250
Sapin de Vancouver - - 250 - 250
Iotal'ﬁoniféres - ) - _ . J442800, 44 800
TOTAL - - 93500 | 93500
TOTAL TORMATIONS BOISEES = 1 14 uso 143000 | 953000 |1 110 450

DE PRODUCYION

(1) dont tremble 162, aunes 14%, merisier 147, roblnler ]27, peupllers non cultlves 97
(2) dont pin laricio 817, pin Weymouth 18%. _

(3) dont.méléze du Japon 91 Z. S :

(4) dont aunes 30%, robinier 16%, peupliers non cultivés 14%, peupllers cultlves ]27,saules 11%




64 63 ~ Tableau-11.}
Formations boisées de production

. Passage 3 la futaie par essence et categorle de propr'

Utilisation ' o : ' - Prpé;iété _ | -  .-  TOTAL
d Essence : — —— ‘par
v Domanial -1 Communal Particulier essence
sol o i m3 : m3 : . m3 m3
Foréts de Chéne pédonculé 50 150 6 150 6 350
production Chéne rouvre 50 350 5 700 6 100
Chéne pubescent - - - 200 200
HEtre = - 550 3 600 4 150
Chataignier : - 50 I 000 ~1 050
Charme ' - 300 2 350 2 650
Bouleau - ' 50 2 600 2 650
Fréne - 50 2 000 2 050
Ormes - - 500 - 500
Autres feuillus 100 (1) - 650 (2) 11 300 (3) 12. 050
Total féuillus | 200 21500 | 35400 | = 37 750
Pin sylvestre - 850 6150 7 000
Autres pins - - T 250 (&) 250
Sapin : 150 1 200 3 850 5 200
Epicéa 150 2 150 18 550 20 850
. Mé&léze d'Europe - - ' 450 450
Douglas’ - - 5 450 5 450
Sapin de Vancouvel - - .1 150 1 150 1
Adtres _co_niféres - 50 (5) _ 400 (6) 450 :
Total coniféres 300 4 250 36 250 40 800
TOTAL 500 | 640 | 71 650 78 550
Boqueteaux Chéne pédonculé - - 1350 1 350
et bosquets Cgeng rouvre - - 100 100
Hétre - - - 50 - 50
Charme - - 160 100
Bouleau - - 750 750
Fréne - = 250 250
Ormes - - 950 . 950
_AUtres_feuillus - - 2 950 (7} 2 950
Total feuillus - - 1 6500 | 6 500
Pin sylvestre - ” - 1550 i 550
Sapin - - © 50 ' 50
Epicéa - - 1 000 1 600
Douglas _ - - - 300 300
Sapln de Vancouver - - 250 250
Total copiféres ' - = _ 7_  3 150 - 3'150
| TOTAL - - 9650 | 9 650
TOTAL - ' ' 500 6 400 81 300 88 200

(1) Noisetier, fruitiérs, aunes, grands érables
(2) Saules, merlsler, n01set1er, tremble, fruitiers, tilleul
{3) Saules, merlsler, noisetier, fruitiers, tremble, rob1n1er, aunes, petlts erables
(4) Pin Weymouth, pin laricio (5) Méléze du Japon - : '
(6) Epicéa de 8Sitka, MEleze du Japon -

- (7) Saules, ‘aunes, noisetier, merisier; robinier, tremble




&

6s

0ze 1 06¢ ¥ ol6 € 09 ¢ 0LL 9 069 TV L0&
- - oy oLy . ozl : - : $NIooy.
- - 061 - ot | - SIUBSIdA 2P SPUUOPIOSIP siuswaidneg
= - 062 09: . - - piruBejuow SIITIE]
ocy osy 0sy - 001 0sE - parufejuow ST{[TEI-2TRINT oJUBTIN
- 091 0g oor (019 A ocy | 3TBIIPH
TAS - - - - - aute(d °p 9TRURYYH
- og oLl - - 1 - 9150d621qUT] US S]UDWSSIOGIY
092 oLE I osg 08¢ R ¢ 2 B . - -SJTISSEW SIUSWOSTOQY
- 0L 091 012 | o%s IR - SIUSWRETOQaY SUITIUY
06 0t .0%9 0z 0L . - SNITINST 319 @x31s9A14Ls utd ‘v sajusweldnag
013 0Z6 06 RI¥A . o%s | - aand a1eALUTT
~ 00E 1 . 081 I 0L 1 oge 1 1 09z eagtutdeg
BY ey BY : By BY . BY Juswardnad op od4r -
mamyy | IO | T | e sy | SRR sy | T

121359107 SWIZal ne s9sTUMOs s39Iadoig

uoT3onpoad 3p s89s5T0Q SUOTIBWIO]

(8) Z1 nearqel - ¢g

Juswaydnad 3y 2d43 31 219T1sex0F uorBea aed sjuswaTdned sop 2drIaIng




66

0LZ 82 o1z 079 ¢ o6 € 0Z¢ TV 201
099 09 , _ og’ - . SNI030Y
0zZge - - - 001 S]UESISA 9P Sauuopioszp. sjusmaTdneg
0S¢ - - - - paleuSejuom STIITIEL
008 1 - - - : ot parugejuom STI[IEI-oTRINT afueTal
Q0% ¢ - - oLy - eTeI13H
0zs§ - - - - suteld 9P aTEmaY)
009 0g 061 001 - 93150d-9IqUT] U9 SIUSWISTOQIY
010 ¢ ot 0zt 0/6 ot SJTSSEW S1UAWISTOqRY
0L0 1 - 09 ot - ‘§1UDWSSTOYaI SUITIUY
os% 1 - 001 ogl 09 SUTTIN®3 319 213894AT4s urd g sjusmaydnag
001 ¥ ol¢g 1 0zZ9 0ZY . 001 - aand orExvulg
060 6 097 | 0EE 1 09 1 - s1grutdeg
By . BY : BY 1 BY; | 'Y , . jusmwetdnad ap odLy’
TE30L Hmuwwwwwaou. SROPEIATT NMMMM&M@, sTopEaTag 31 TISIAOT mOﬂmwm

191388107 Swidgy Ne S8STWACS SpIaTrdoig
JuswoTdned ap 2d£3 39 °3gT3seio] uorBga ied sjusmeidnad 89p 20BIINg
uot3otipord 8P se@lsTOq SUOLIBWIOL

(PaIMg) - (8) g1 Deelqel - €9




67

0sg 0l ovy LE 019 ¢ 08L 01 07 91 0SL 1- TVLI0L|
ov6 089 1 - 0oL € 09€ - 06 - sn100y
01T ¢ 0SS 01 00¢ 1 090 1 081 € 0L1 S durdy °p sTOY
- OL1 1 - 0¢ 0zZ8 - juesasa op m@ﬁnowwomwv;muuwﬁdﬂm:mm.
0LY 05L € oYYy 06 . 09 ~ pieuSeivom STTIIEL
081 ¢ 0Z0 I1 08¢ 001 | o1y 1 00¢ paEUSEIUOW SI[[TRI~S1eINT dBuelon
009 | 051 - oSt z 050 % oy STRiIZH
- 087 057 - - - surerd ap aTEURYD
- - - - - - 813soAT4s utd us meﬂon.mmimsu
o1Z 01 T - 065 ozl 001 @3sodseaquyl ue sjusWesTOqeY
0%8 ovz 7 ove 0£S 0LE € 09 | $3TSSPW. SIUBWDSTOGRY.
09 ogy - - 06 - SIUDWESTOGaL SUSTIUY
09¢ 056 1 - 06/ omi ! - SRTTINDI 39 muummbﬂmm ﬁHm ‘2 sjusweldneg
00¢€ 08¢ 1 - 0Ly 099 - eand steieulq
089 08 - oig 061 1 069 eagTuIdeg
_ ma 'Y . eu By vy _ ey JuswsTdnad op adA7
T | Catueka | Mieen | omea sauon | TIELIFO 10 opnny sx91350103 woTHRY

A9T3I83A0F SWTEPL NB SOSTWROS Uou Spiaradoig

Jusmednod op 2d43 3° 2191389103 uor¥9x Ied sjuswadnad sop 9soeJang

uor3ionpoxd SP S8YSTOY SUOCTIBWIOT

-

"




68

Ole L6l 098 9 09t 1% (AN AN 1 0L8 11 080 1% TVLOZI
091 11 091 08¢ 08¢ opg 08 1 snivoy
00, 87 oyl 0L9 1 09, 040 | 029 9 JWIsy Ip sTOF.
087 ¢ - 0lE 0£¢ 001 % 079 SJUBSISA P SPUUOPLOSIP muﬁm&uﬂmﬂmm.
oL% 9 - - OLL 0Lg 08¢ vnmamwuﬁoa WHHMHNH.
080 97 - 05z € 0tg ¢ oYz 1 0LL 1 pieuSeluom SITTIEI-SIEINT m_maﬂw_z
0£z %1 009 016 081 v 05! - 9TBIIZH
oLy ¢ - 08z - 0zl oEr ¥ aute]d sp s1RURYD
050 % 086 1 058 ocs - 069 211saaT4s urd us sgs1oq sdwey)
oGl 1¢ 090G | 09z %1 09¢ 01 061 058 ‘231s50d-SAIqUTI WD SIUSWESTOYIY
09¢ 01 09 050 1 0£e ¢ 08 0993 _SITSSPE S]UsWeSTOqay
059 ¢ - oy | OLY ot - SIUSWOS TOYSI SUDTIUY
050 02 - 056 § 06y € 08¢ ¢ ovg ¢ SNIIIN®3 319 21389AT4s urd g sjusweydnog
0l0 8 09l 1 066 ¢ 060 1 01¢ Q6 2and a1RIRUL
0g€ 2 00L | oL% 8 066 8 0zZZ - sagTutdeg

'Y ey 'Y BY By By JusmeTdnad ap edLg

| 1e3usuTIUOD . Zaxoy
TR30], N@Hmm STOPBIATY np sugeyy STOopBATIY. suldewr ] s191350103 UOTRaY

913182103 SWIBpx NB sesTuwnos uou szjgradoig

Juemadnad op »d43 3I» 2137318210F uorfex aed sjusmatdnad s9p 9oBJInNg

uotlonpoiad sp $33STOq SuoIIEmMIOg

(e1Ing) (d4) 21 neRIgRI - €9




63 - Tableau 12.1 (8) . " 69
Formatlons b01sees de productlon o

'”Volume et accr01ssement courant des peuplements
par type et reglon forestidre -

Propriétés soumises au régime forestier

Volume (m3) ' ' Accroissement (m3/én)
Région forestiére - B — ;
des des Totai des, des Total

feuillus coniféres ' feuillus coniféres - ot
APTNIERE
rtense 22500 | 49100 | 71600 { 35 [ . 750 | 1100
ionts Dotre et Cézallier 19 400 | 498 000 [ 517 400 450 C 11200 11 650 ¢
lonts Ddme | 36800 | 350 200 387 000 1450 | 9-650 { Il 100
loyenne Combraille 26 600 373 600 400 200 550 - 10 050 10 600 |
laute Combraille 38 000 455 300 493 300 1 000 12 250 13 250
‘haTne du Forez : 12 900 -527 300 540 200 350 13 800 14150
ivradeis ' 17 800 457 100 474 900 700 10 300 ~ 11 900
‘orez continental - 122 400 122 400 |- - 2 100 2 100
OTAL _ 174 000 [2833 000 |3007 000 4850 | 70 100 74 950 |
INERAIE PURE o
onts Dore et Cézallier 7 400 | 130 000 137 400 150" 3 800 3950
onts Dome 7 900 228 100 236 000 300 6 850 7 150
oyenne Combraille ' 900 ‘139 400 140 300 | 50 3 150 3 200
aute Combraille : 3 800 219 400 223 200 200 6 950 -7 150
imagne | 200 | 7 000 7 200 - -~ 150 L1507 ¢
rivadois 100 35 300 35 400 - 900 900
haine du Forez : 300 49 500 49 800 - 1 200 1:200°
ivradois | | 900 | 117 400 118 300 100 2 350 2 450
orez continental - 58 900 58 900 - i 700 - 700
OTAL 21 500 | 985 000 1006 500 800 | 26050 | 26 850
EUPLEMENTS A PIN SYLVESTRE ET FEUILLUS
onts Dore et Cézallier| 700 10 600 11 300 50 200 250
onts Dome ' 21 600 30 400 52 000 : 600 450 I 050
oyenne Combraille © 58 000 38 300 96 300 2 000 - 900 2 900
aute Combraille ' 7 500 15 960 23 400 200 250 "~ 450
imagne 7 400 8 800 16 200 100 150 250
rivadois 700 10 300 11 000 50 250 | 300
haine du Forez _ 8 500 4200 12 700 350 150 . 500
ivradois 2600 4 300 6 900 _ 150 100 Bk 250
ITAL | 107 000 | 122 800 | 229 800 | 3 500 2450 | 5 950
NCIENS REBOTSEMENTS: - o
onts Dore et Cezalller.  - 156 200 156 200 | - | '8 {00 8 100 -
snts Déme | 800 | 70 100 70 900 50 3250 3 300
oyenne Combraille : 8 900 52 000 60 900 200 -1 600 1 800
aute Combraille S - .12 700 12 700 - -~ 550 550
haTne du Forez - 300 | 8 000 8 300 - _ 400 400
ivradois - = 32 900 32 900 - 950 | 950
JTAL - 10 000 | 331900 | 341900 | 250 | 14 850 15 100
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63 - Tableau 12.1 (S) (Suite 1)
Formations boisées de production

Volume et accroissement courant des peuplements par

type et région forestidre

Propriétés soumises au régime forestier

TOTAL

: Volume (m3) Aécrdissemeﬁt_(mB/an) !
Région forestiére . — , g —
des des des des :
feuillus | coniféres Total - feuillus conifiéres To;gl
FEBOISEMENTS MASSIFS o
Monts Dore et Cézallier 4 900 27 900 32 800 200 2 100 é“éob"
Monts D8me 2 500 4 700 7 200 150 550 700
aute Combraille 19 300 38 800 58 100 550 2 400 2950
Limagne 500 4 900 5 400 50 600 650
Brivadois : - I 700 i 700 - 250 250
Chafne du Forez 9 900 10 200 20 100 450 900 1 350
Livradois ' - 46 300 46 300 - 1 700 1 700
{TOTAL 37 100 | 134 500 171 600 1 400 8 500 9 900
REBOISEMENTS EN TIMBRE-POSTE
Moyenne Combraille 300 | 24 900 25 200 - 900 900
Haute Combraille - 4 200 4 200 - 350 350
Chalne du Forez 2 800 16 900 19 700 150 600 750
Livradois ' - 7 200 7 200 - 650 650
Forez continental -~ 3 600 3 600 - 300 300
TOTAL 3100 | 56 800 59900 150 2 800 2950
CHENAIE DE PLAINE
Limagne 47 000 | 10 900 57 900 1 550 1 050 2 600
HETRATE
Artense | '35 700 2 200 37 900 950 100 1 050
Monts Dore et Cézallier 426 900 22 600 449 500 7 350 700 8 050
Monts Dome : 7 300 - 7- 300 250 - - 250
Moyenne Combraille 7 000 800 7 800 150 50 200
Haute Combraille 36 100 - 36 100 450 - 450
Chaine du Forez 38 100 8 500 46 600 950 300 1 250
TOTAL 551 100 | 34 100 | 585 200 10 100 150 | 11 250
MELANGE FUTATE-TATLLIS MONTAGNARD
Monts Dore et Cézallier 24 600 | - 24 600 750 - 750
Monts Ddme . 2 500 - 2 500 150 - 150
Moyenne Combraille 29 300 4 300 33 600 I 100 50 1 150
Haute Combraille- 30 600 I 900 32 500 650 100 750
Limagne 39 100 - 39 100 1 550 - 1 550 -
Brivadois 5 000 - 5 000 300 - 300
(31 100 6 200 | 137 300 4 500 150 | 4 650




63 = Tableau 12.1 (S) (Suite 25

Formations bois&es de production

Volume et acéroissement courant des peuplements

par type et région forestidre’

Propriétés soumises au régime forestier

71

Volume (mS) Acgroisseﬁént (m3/an)
Reglop forestlere des des foeil des - deé' -T o1
feuillus .| conifres feuillus coniféres ota
TATLLIS MONTAGNARD
Monts Ddme 2 100 500 2 600 100 50 450
Moyenrie Combraille 24 400 300 24 700 900 - 900
TOTAL 26 500 800 | -~ 27 300 1 000 50 |1 050
PEUPLEMENTS DESORDONNES DE VERSANTS
Monts Pore et Cézallier | 30| 4200} 4500 50 150 " 200
Moyenne Combraille 6 500 9 200 15 700 200 300 500
Brivadois 1 900 3 700 5 600 50 250 300 -
TOTAL 8700 17 100 { . 25 800 300 700 | 000
ACCRUS
Monts Dore et Cézallier _ 4 300 3 800 8 100 50 200 250
Monts DSme 14 600 3 600 18 200 650 100 750
Moyenne Combraille 1 700 - 1 700 50 - 50
Chaine du Forez: 400 o= 400 50 - 50
Forez continental 100 2 500 2 600 - 100 - 100
TOTAL 21 100 - 9 900 [ 3 000 800 400 1 200
TOTAL SOUMIS 1138 200 | 4543 000 |5681.200 29 200 | 128 250 | 157 450
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- 63 - Tableau 12:1 (P)

Formations bois&es de production

Volume et accroissement courant des peuplements
par type et ré&gion forestidre

Propriétés non soumises au régime forestier

Accroissement (m3/an)

Volume (m3)
Région forestidre des des Total des dES_  T t“1
feuillus. coniféres -ora feuillus coniféres Q_a.g
SAPINIERE _ _
Artense ' o 33 100 165 000 198 100 600 4850 | 5 450
Monts Dore et Cézallier 44 000 406 200 450 200 1 150 8 350 3 500
Monts Ddme 1 100 68 900 70 000 50 3 150 3 200
Moyenne Combrallle - 22 800 22 800 - 950 - 950
Haute Combraille 16 900 136 800 153 700 500 5 400 5 900
Brivadois 8 400 6 90C 15 300 350 450 . 800
Chaine du Forez 225 700 | 2446 900 | 2672 600 6 300 62 100} 68 400
Livradois _ 176 200 2441 900 | 2618 100 4 400 68 750 73 150
Forez continental 9 400 513 800 523 200 200 12 900 13 100
TOTAL 514 800 | 6209 200 | 6724 000 | 13550 | 166 900 | 180 450
PINERAIE PURE | _
Monts Dore et Cézallier 8 300 104 700 113 600 200 2 450 | 2 650
| Monts Dome : 2 100 79 800 81 900 100 4200 & 300
Moyenne  Combraille 7 800 316 500 324 300 200 7 250 7 450
Haute Combraille 2 400 11 800 14 200 50 850 900
Limagne 400 24 900 25 300 - 750 750
Brivadois - 30 700 30 700 | - 750 " 750
Chafne du Forez 20 300 206 400 226 700 700 & 400 5 100
Livradois ' 30 000 431 000 461 000 1 100 12 650 13 750
Forez continental 12 600 248 600 261 200 300 5 450 5 750
TOTAL 83 900 | 1454 400 | 13538 300 2 650 38 750 41 400
PEUPLEMENTS A PIN SYLVESTRE ET FEUILLUS
Monts Dore et Cézallier 40 400 119 100 159 500 2 450 2 600 5 050
Monts D3me | 31 100 68 200 99 300 1 100 2 250 3 350
Moyenne Combraille 125 600 104 600 230 200 4 300 3 800 8 100 |
Haute Combraille 8 500 36 900 45 400 300 1 750 2 050
Limagne 147 500 261 100 408 600 6 300 9 750 . 16 050
Brivadois 189 000 256 200 445 200 6 500 6 000 | 12 500
ChaTne du Forez 180 400 274 700 455 100 5 500 10 100 15 600
Livradois 372 000 558 400 930 400 12 450 13 800 26 250
TOTAL 1094 500 | 1679 200 | 2773 700 | 38 960 | 50 050 | 88 950
ANCIENS REBOISEMENTS
Monts Dore et Cézallier - Lt 4600 44 400 - 1 000 1 000
Moyenne Combraille 26 200 133 300 159 500 700 4 450 5 150
Haute Combraille - 30 800 30 800 - I 050 1 050
Brivadois - 13 600 13 600 - 550 550
Chafne du Forez 2 700 110 000 112 700 100 5 050 5 150
Livradois 5 600 394 400 400 000 300 14 800 15 100
TOTAL . 34 500 726 500 761 000 | 1 100 26 900 28 000 |




63 - Tabléau 12,1

(P) (Suite 1)

Formatlons boisées de productlon

par type et reglon forestigre

'Volume et accr01ssement courant des peuplements

Propriétés non soumises au régime forestier

o Volume (m3) Accfdiésémeﬁt (mB/én)
Région forestiére :

: des des des des . T

+ feuillus | coniféres Totai. feuillus | conifdres | Tptal

REBOISEMENTS MASSIFS
Artense - 100 100 - - -
fonts Dore et Cezalller 5 300 32 000 37 300 200 2 500 2.700
fonts DOme 9 300 5 400 14 700 300 - 350 -850
Jasse Combraille -6 900 - 100 7 000 200 - 200
{foyenne Combraille 21 900 36 400 58 300 850 | 4 050 4 900
laute Combraille 8 500 41 600 50 100 300 |. 3 100 3 400
.imagne 24 200 7 500 31 700 I 050 © 800 1 850
‘hafne du Forez 14 300 97 200 i1l 500 900 6 450 7 350
.ivradois 17 300 68 300 85 600 500 4 200 | 4 700
forez continental - 13 900 13 900 - 400 400
"OTAL 1107 700 | 302 500 410 200 4300| 2185 | 26150
EBOISEMENTS EN TIMBRESPOSTE
\rtense '3 500 7 000 10 500 50 | 300 350
fonts Dore et Cézallier - 700 700 - .50 - 50
fonts D&me 12 000 54 300 66 300 700 2 350 3 050
joyenne Combraille 105 200 201 500 306 700 4 600 - 9 800 14 400"
laute Comhraille . 20 000 47 400 67 400 450 2 350 2 800
.imagne - 7 000 107 500 114 500 300 5 900 6 200 °
srivadois 3 700 7 800 11 500 200 300 = 500
‘haTne du Forez 336 500 870 100 1 306 600 1t 250 ¢ 55 400 66 650
.ivradois 273 800 | 1611 700 1 885 500 10 050 | 76 400 86 450
‘orez continental 20 300 175 600 195 900 1 050 6 300 7 350
OTAL 782 000 | 3183 600 | 3965 600 28 650| 159 150 | 187 80O
HAMPS BOTSES EN PIN SYLVESTRE
imagne 3100 | 136 200 139 300 300 & 050 4 350
‘haTne du Forez I 400 89 300 9¢ 700 50 3 700 3 750
ivradois 18 400 116 400 134 800 650 7 150 7 800
'orez continental _38 200 290 900 329 100 900 9 300' IQ 200_
OTAL 61 100 | 632 800 693 900 1 900 24 200 | 26 100
HENAIE DE PLAINE
asse Combraille 33 100 - 33 100 1 100 = 1 100
oyenne Combraille 36 600 3200 39 800 950 100 1 050
imagne 399 600 27 800 427 400 13 400 1 100 14 500
rivadols 21 300 1 900 23 200 550 - 1350
ivradois .50 100 . 2_800 52 900 1 000 | 50 ‘] 050
OTAL 540 700 | 35 700 | 576 400 | 17 coo 1250 | 18 250




74 _ - 63 - Tableau 12.!'(P) (Suite 2)
Formations boisées de production

Volume et accroissement courant des peuplements
par type et région forestiére

Propriétés non soumises au régime forestier

o . Volume (m3) Accroissement (ﬁ3/an) -
Région forestidre . — — ——
: des. des des " des -
feuillus coniféres Total feuillus coniféres .Totglr.
HETRAIE
Artense . . 51200 | 2 000 53 200 155 | 100 ] 1650,
Monts Dore et Cézallier { 690 600 53 400 744 000 15 800 800 | - 16 600
Monts Déme o 266 100 41 800 307 900 6 350 2 000 8 350
Moyenne Combraille 17 900 - 17 900 : 250 - 250
Haute Combraille 1 153 800 41 300 195 100 4 250 1 250 5500
Brivadois ' 33 100 I 500 34 600 400 = 1. 400
Chaine du Forez 396 900 219 200 616 100 | 12 150 77001 19 850 |
Livradois 105 500 26 300 131 800 2 800 | 950 1 3 750 |
‘Forez continental 43 000 8 400 51 400 850 300 1 150
"TOTAL | | 1758 100 | 393 900 | 2152 000 44 400 | 13 100 | 57 500
MELANGE FUTAIE-TATLLIS MONTAGNARD
Artense 1 13600 | 300 13 900 | 450 | s0{ . 300
Monts Dore et Cézallier| 96 000 16 400 112 400 3 450 250 3 700
Monts Ddme {131 400 7 800 139 200 3 700 - 250 3 950
Basse Combraille 76 900 - 76 900 2 450 - }. 2450
Moyenne Combraille | 1130 900 21 900 1152 800 34 200 (- 1 700 35 900
Haute Combraille 329 500 6 700 336 200 8 150 | 250 | 8 400
Limagne 243 100 12 900 256 000 7 400 850 8 250
Brivadois 151 100 | 7 700 158 800 4 400 100 4 500
Chafne du Forez 341 800 79 800 421 600 11 750 2 700 14 450
Livradois = 278 100 90 500 368 600 10 300 3550 | 13 850
TOTAL | 2792400 | 244 000 | 3036 400 | 86250 | ' 9700 95 950
TAILLIS MONTAGNARD |
Monts Dore et Cézallier 1 300 - i 300 sof - | . 50
Monts Ddme 12 600 100 12 700 300 - 300
Basse Combraille - 22 000 - 22 000 600 - 600
Moyenne Combraille 294 900 | 19 800 314 700 9 100 200 10 000
Haute Combraille 41, 100 - 41 100 1 700 - 1 700
Limagne 25. 700 - 25 700 950 . - 950
Brivadois 26 700 8 000 34 700 1 200 100 | - 1 300
~ Chaine du Forez - 57 200 2 300 59 500 2 550 | . 100} 2 650
TOTAL 481500 | 30200 | 511 700 16 450 1 100 17 550
PEUPLEMENTS DESORDONNES DE VERSANTS |
Monts Dore et Cézallier | 78 900 8 900 87800 | 2750 "300| 3050
Monts Dome o 600 - 600 50 - 50
Moyenne Combraille 45 400 5 300 50 700 1 150 | 500 1 650
Limagne _ 15 300 - 15 300 400 |- - 400




63 - Tableau 12.1 (P) (Suite 3)

Formations boisées de production

Volime et accroissement courant des peuplements
par type et région forestiére

Propriétés mon soumises au régime forestier

75

Vbluma_(mB)

Accroissement (m3/an)

Région forestiéré ——— . _ —
des des des des
feuillus | coniféres Total feuillus | coniféres Total
PEUPLEMENTS DESORDONNES DE VERSANTS (Suite)
Brivadois 198 700 | .. 90 200 288 900 680 | 2200 9 000
Chafne du Forez 24 500 1 600 26 100 500 100 | . . 600
Livradois 23 600 - 6 700 30 300 950 650 | - 1 600
TOTAL 387 000 | 112 700 499 700 | 12 600 3750 | 16 350 |
BOIS DE FERME
Artense 38 500 300 38 800 800 50 850
Monts Dore et Cézallier 254 100 337 000 591 100 - 6 850 9 450 16 300
Monts DBme . ‘66 800 24 300 91 100 2 450 400 2 850
Basse Combraille 245 300 11 500 256 800 7 100 450 7 550
Moyenne Combraille ~875 000 616 500 1491 500 29 000 23 950 52 950
Haute Combraille 198 200 3 300 241 500 7 800 2 650 10 450
Limagne 854 200 63 700 917 900 33000 | 1 100 34 100
Brivadois 66 200 - 66 200 2 400 - 2 400
Chaine du Forez 38 000 56 200 94 200 1 500 5 150 5 650
Livradois 90 6004 115 500 206 100 3400 .{ 5 450 8 850
Forez continental - © 2 000 2 000 - 250 250"
| TOTAL 2726 900 1270 300 | 3997 200 94 300 |~ 48 900 | - 143 200
ACCRUS B
Artense 2 700 - 2 700 100 - 100
Monts Dore et Cézallien 54 100 29 600 - 83 700 - 1 400 1 700 3 100
Monts DBme 104 800 29 800 134 600 5 150 1 700 6 850
Moyenne Combraille 110 700 25 600 136 300 3-350 . 1. 700 5 050
Haute Combraille 29 200 2 600 31 800 1 350 350 1 700
Limagne ' 101 600 3 600 105 200 5 200 - 550 5 750
Brivadois 35 800 = 35 800 .1 150 - 1 150
ChaTne du Forez } 500 3 600 5 100 - 200 300 500
Livradois ' 5 900 6 300 12 200 200 300 500
Forez continental - 7.600 7 600 - 650 650 ;
TOTAL 446 300| 108 700 | 555000 | 18 100 | 7250 { 25 350}
TOTAL NON SOUMIS 11811 400 | 16,383 700 | 28195 100 | 380 150 | 572 850 | 953 000
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63 ~ Tableau 14

Formations bois&es de production

Toutes propriétés

Répartition des volumes feuillus et résineux par categorle
de dimension et catégorie d'utilisation

Proportion des différentes

Catégorie volume catégories d'utilisation
Essence de total g .
dimension g Catégories Catégories
T et II 111
m3, 2 %
Feuillus de fptéie Petit bois 2 132 000 0,6 99.4 _
Moyen bois 4 301 100 64.0 36.0
Gros bois 3 178 800 93.7 6.3
| TOTAL 9 611 900 59.7 1 40.3
Feuillus de taillis Petit bois '3 129 000 0.1 99.9
Moyen bois 164 500 28.5 71.5
Gros bois : 3 000 16.9 83.1
TOTAL 3 296 500 1.5 98.5
Résineux Petit bois 4 956 900 1.6 98.4
Moyen bois 8 994 300 71.8 28.2
Gros bois 6 975 500 98.5 1.5
TOTAL 20 926 700 64.1 35.9

NB. Pour obtenir le volume total des feuillus, il

t8tards

convient d'ajouter 41 200 m3 d'arbres
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63 - Tableau 21
Plaﬁtations hors foréts

Alignements
Nombre d'arbres et volume par essence

Toutes propriétés

93

Nombre d'arbres : Volumes -
Essence en Arbres de forme Afbres d'autres
centaines futaie (1) - types
m3 m3

Alignements de peupliers (2)

Peupliers cultivés | 619 64 800 (6) 500

Chéne pédonculé 8 300 -
Fréne 4 100 100
Autres feuillus (3) 29 1 200 400
TOTAL 660 ' 66 400 1 000

Alignements d’autres essences

(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Chenes pddonculd et rouvre 6 400 -
Grands érables _ 24 500 1 200 .
Peupliers cultivés (4) 2 400 -
Autres feuillus (5) _ 104 : 20 600 : 800
Pin noir d'Autriche : 4 300 -
Epicéa 4 100 -
Douglas 10 2 200 -
TOTAL 154 24 500 .2 000
(1 Arbres de forme futaie non émondés

I1 5'agit 4°' allguements plantés en terrain agricole dans un but de productlon
de bois

Aunes, roblnler ormes, merisi=rs, saules, peupllers non cultivés

I1 s'agit de peupllers de clones cultivés présents dans les alignements dont

le but principal n'est pas la production de bois (Allgnements de bords de route
ou de canaux) _

Bouleau, aunes, robinier, fr@ne, tilleul, fruitiers, saules, platane | peupliers
non cultivés . :

L'accroissement est de 3 550 m3 ;il n'a pas &té mesuré pour les essences autres
que les peupliers de clones cultivés

NB. La 1ongueur_des alignements a &t& calculée & :
- 380 km pour les alignements peupliers
.= 119 km pour les alignements d'autres essences
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IV ANALYSE DES RESULTATS

ET EVULUTION DE LA SITUATION FORESTIERE DE
1967 ' 1977

Iv.1 - Generalltes

“IV.2°= Les surfaces boisdes:

IV.3 - Volumes et accr01ssements'

IV.4 - Tes prlnc1pa1es essences :

: lé pin sylvestre, te sapin, ‘1! eplcea,
le douglas, les feuillus, le peuplier.

3

IV, 1 - GENERALITES - .-

: La sxtuatlon forestlere du departement du PUY DE DOME. telle qu elle
" apparalt & la suite du deux1eme cycle d'inventaire’ réalisé en 1977, est decplte
dans les tableaux_de la presente publlcatlon (tomes I et II)

STl est rappele que le premier cycle 4 1nventa1re de ce . departement a
ete reallse dix ans plus tdt, et plus précisément d'avril 1966 i novembre 1967.
Entre ‘ces deux 1nventa1res,1a méthodologie initialement mise en oeuvre a gté
progressivement adaptee et perfectlonnee,a la ‘lumigre de 1"expérience acqulse
et compte tenu des avis exprlmes ‘par 1es utlllsateurs des resultats. :

. ¢! est ‘ainsi. que lors -du, second cycle 4! 1nventalre, la notion de "type
de peuplement" a été introduite, dans le but de pallier les inconvénients d'une
classification trop ponctuelle, et par sulte trop analytique,des formatlons
forestleres. ) i

Il resulte de cette evolutlon 1nev1tab1e de la methodologle qu'il n'est
pas poss;ble de mettre en parallele la totallte des résultats. Nous verrons néan—
moins que les comparalsons d'inventaire qui peuvent &tre faites sont rlches
d'enseignement sur 1'&volution des peuplements forestiers du departement ‘et que
dans certains cas cette evolutlon s'apparente 3 une véritable révolution dont il
appartlendra, tant auxproprletalres forestlers qu'aux utilisateurs du bois et a
l Admlnlstratlon,de tirer les conséquences. o ‘ '

_IV 2 .- LES SURFACES BOISEES -

L analyse des résultats du dernier 1nventalre reallse en 1977 falt
_apparaltre une- surface boisée totale du departement de 235 525 ha au lleu de
207 620 ha’ dlx -ans -plus tot. : : ' ' '

Si 1'on tient compte des surfaces boisées lors du premler cycle d‘ln—
ventaire, et gqui ont &té défrichées depuis dix ans (1. 416 ha revenus a la ‘lande,
- 828 ha. devenus agrlcole et 321 ha passés emn. 1mproduct1f), ce sont 30 470 ha de

terrain qui sont devenus boisés en dix ans ; sur ce total, environ 1a m01t1e
était d 1'origine des landes, l'autre moltle des terrains agIlCOlES.'




La superficie des landes qui etalt de 66 498 ha en 1967 passe Ao
45 330 ha en 1977. Cette forte dlmlnutlon s'est réalisée pour 1' essentlel au
proflt de ‘1a foret, mais inclut - par a111eurs plus de-5 000 ha de terralns revenus
il agrlculture. Ce. dernler chiffre est un indice du ralentissement de 1’ exode :
rural, qui pourralt ‘se traduire dans 1*avenir par un ralentlssement consecutlf
du rythme d’ augmentatlon de la surface b01see.

Le taux de. b01sement du departement qui était de 25 9 % en 1967 est
passe 3 29,4 % en 1977. Mais si 1'on exclut la Limagne, région essentlellement a
vocation agrlcole, le taux de bolsement moyen passe a 35,8 Z.

Si 1'on examine malntenant les taux de b01sement reglon par reglon ~deux
groupes de reglons merltent une mentlon spec1a1e : -

- tout d abord le’ L1vrado1s dont le taux de boisement depasse le chif-
fre &norme-de 90 7 ; un tel taux n'est pas sans créer de problemes pour la ges-
tion d'un massif aussi lmportant qui constitue un vrai "désert vert', et ce d'au-
tant plus que cette gestlon est compliquée par 1'extréme morcellement de la pro-
priété ; 1'entretien et 1' exp101tatlon des peuplements ne peuvent plus Etre assu-
Tés que par du personnel exterleur a la région.

- ensulte le groupe des haute et moyenne. Combrailles a1n51 que les monts
Dome dont le taux de boisement est encore modeste (29,8 Z) mais qui & lui seul est
'"responsable" de’ plus de 70- % de 1 augmentatlon des superf1c1es b01sees du depar-
‘tement. : : B .

La derniére decennle a donc vu un transport du pole de developpement fo-
restler ‘depuis’. 1'Est du département’ (Forez-leradols) vers: 1'ouest (Combrallles) ol
Se 51tuent malntenant les changements 1es plus 1mportants actuek et d-venir,

Le tableau suxvant indique comment se répartit la. surface des formatlons
b01sees de productlon entre peuplements 3 -essence preponderante feulllue ou:résineuse,
(il s'agit ici de la composition élémentaire relevée sur un rayon de 25 métres
autour de chaque ‘point de sondage, et sans tenir compte du taillis dans le cas des

peuplements 3 structure de melange futale—talllls)
Foréts soumises au Toréts’ T :
L . e Tas Total
.régime forestier . particuliéres )
_ » . ha A .. ha ' Z | ~ha %
Feuillus 7500 | .26.5 { 99 470 | 50.3 | 106 970 | 46.1
 Résineux | 20 770 73.5 | 98 440 49.7 | 125.160 | 53.9
TOTAL "1 28270 | 100.0 | 197 910 | 100.0 | 232 130 | 100.0

: En 1967, les proportions de feuillus et ‘de résineux avaient &té trouvées
,réspectivement_de 47,2 % et 52,8 7. :

L' augmentatlon des superficies résineusés (12 000 ha) est due pour 1 es-
sentiel 34 1'épicéa et &u douglas dans le Forez et le leradols, et ce malgré la
dlmlnutlon des superf1c1es de pln sylvestre.

L' augmentatlon des superflcles feulllues (11 420 ha),plus faible ‘en va-
1eur relative que celle des” superf1c1es tésineuses, ‘est due pour 1! essentlel au
chéne peaoncule ( et acce5501rement au hetre) dans les Comhrallles ; il s'agit
principalement d'acdcrus. ' :
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Sur le plan -des structures forestleres elementalres (determlnees ]
prox1m1te 1mmedlate des: polnts de sondage), on constate les: resultats ‘suivants :

.‘Feul}lgs ¢ Résineux _ TOTAL
prépondérants preponderants ; . o
ha ha - . -ha ..:.

Futaie - 1967 47 600 106 050 153 650
' ' 1977 46 200 .. 111250 157 450
Mélange fu- 1967 19 450 950 20.400 - -
taie—taillis 1977 31 9%0 7 960 | -39 950.
Taillis 1967 .| 28 500 - 28 500
S 1977 ' 28 780 - 28 780

- logique de 1" 1mportant effort de reboisement réalisé de 1967 a
- rons par ailleurs qu'3 1'intérieur de ce groupe des futaies re31neuses,'on

: ‘On ‘constate une remarquable stablllte des superf1c1es de talllls
51mp1es d'une part, et des futaies feuillues de 1'autre. Par contre les su~
perficies de futaies résineuses augmentent de facon 31gn1flcat1ve, consequence
1677. Nous ver-

constate une evolutlon vers 1 1rregu1arlsatlon des futaies. .

_ Hals l’evolutlon la plus importante entre 1es deux cycles d’ 1nventalré
se s1tue au niveau des melanges de futaies et’de taillis, dont les surfaces dou-
blent presque en dix ans. Il's aglt pour 1l'essentiel de tefrains antérieurement
non b01ses mais couverts d' arbres épars ou de haies, et qui abandonnés i eux
méries v01ent la vegetatlon forestiére s'installer dans les vides. Ce sont les
accrus forestlers, mals aussi des ean51nements art1f1c1els sur d'anc¢iens accrus.

IV.3 —“VOLUMES ET ACCRDISSEMENTS -

Le tableau suivant résume les prlnclpaux resultats quantltatlfs de
1 inventaire de 1977 : volume des bois sur pied, accroissements courants annuels
de ce volume (moyenne 1972~1976) et production brute (somme de 1'accroissement
courant et du passage & la futaie) ; il concerne 1'ensemble des 229 320 ha des for—

matlons bozsees de productlon (coupes rases exclues)

'Résineux Feuillus ' -:Toutes,eéSengés
. . . total . | m3/ha
VOLDME (milliers de m3) 8 | |
for@ts .soumiseés _ 4 543,0 1.138,2 5 681,2 | 201,0
foréts partlculleres : 16 383,7 |: 11 811,4 28 195,1 | 142,5
ensemble 1 20 926,7 12 949,6 . | 33 876,3| 149,8
ACCROISSEMENTS (m3/an) | m3/ha/an
for8ts soumises - © 128 250 - 29200 - | 157 450 5,57
foréts partlculleres - 572 850+ 380 150 953 000 | 4,81
ensemble ©p 7011000 7 46409350 1 110 450 | = 4,91
PRODUCTION BRUTE (m3/an) - | |
for8ts soumises 132 800 ...l 31550 1 1e4 350 | = 5,81
foréts partlculleres - 612 250 1. 422 050 1 034 300 5,22
ensemble ' 745 050 .| 453 600 11 198 650 5,30 |
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.11 convient de noter que les chiffres de productlon brute qui apparais=
sent ci-dessus.sont des: moyennes entre des productions trés variables sulvant les
types de peuplement puisque la production des taillis de chéne de versants secs;
par exemple, n'atteint pas 2 m3/ha/an, alors que celle des saplnleres dépasse
8 m3/ha/an, et celle des anciens reboisements en forét soumise dépasse 14 m3/ha/an.

En ce qui concerne 1'&volution des volumes et accroissements depuis le
premler cycle d"inventaire, on peut faire les constatatlons sulvantes :

Résineux : Les. volumes sur pied augmentent d'environ 5 % alors que les
surfaces de peuplements i résineux prépondérants ont augmente d'environ 11 Z.
Par contre les sccroissements courants diminuent de 4 %. La conJonctlon de ces
chiffres s exp11q"e par un rajeunissement. des ‘peuplements, dd & la Dart cr01ssante

occupée par les jeunes reboisements. Mais nous y rev1endrons.

1?eulllus : Les volumes sur pied augmentent de plus de 40 % alors que les
surfaces de peuplements i feuillus prépondérants n'ont augmenté que de 12 7. Les
accr01ssements courants augmentent &galement de’ plus de 40 %Z. Contrairement au cas
des résineux, ces chiffres traduisent un v1ellllssement des peuplemenm et une forte
sous-— exploltatlon au cours de '1a décennie 1967 1977.

D’ apres les relevés des souches, effectuds sur les placettes d'inventaire,
les ‘volumes en m3 coupés annuellement au cours des cing années’ precedant le dernier
inventaire, auralent été les Sulvants y: compris les chablis :

Résineﬁx_  Feﬁilius
Foréts soumises A
au régime fores- 101 558 13 688
tier '
Forets particu~ 386 123 145 690
liéres _ :
TOTAL 487 681 159 378

Sl par a111eurs on, dedult de la production brute ie volume de ia morta-
1lité annuelle, telle qu 'elle a été évalude lors de 1'inventaire en 1977, on cons—
tate que 1° exp101tat10n annuelle preleveralt chaque année les parts sulvantes de
la production nette :

Résineux én foret soumise - 81 Z -

En fa1t le prelevement serait de 110 Z dans les saplnleres, ce qui cor-
respond ala resorptlon d'un certain excedent de gros bois.

Dans les types de peuplement a pins, il serait de 88 %.

Par contre il est tré&s faible ou méme nul dans les divers types de reboi~
sements, ce gqui est Justlfle par la Jeunesse des peuplements en cause, et traduit la
volonte de 1'0.N,T. de traiter la majeure partie de ces peuplements en vue de la
production de'bois d'oeuvre. -

Resxneux en foret partlcullere - 70 Z

_ Les préléavements ventilés par groupes de types de peuplement sont les
 guivants 3’
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Sapiniére = - . 91 7~
Types & pin sylvestre 100 %
Reboisements 44 Z
_Autres'types 51 7

Nous. verrons dans 1'étude de 1' evolutlon des peuplements a plns, que
d'importantes coupes ont- 8té réalisées au cours de la dernlere décennie. Un pré-
1&vement 31mp1ement 8quivalent & la production au cours des années 1972~1976,
laisse done penser que les coupes ci-dessus se sont produltes pour 1' essent1e1
de 1967 a 1971 pour régresser emsuite 3 un reglme ‘de’ croisiére correspondant i la
production.

Il convient de noter,par ailleurs, que le volume annuel de la mortalité
et des chablis dans les trois types de peuplement & pln sylvestre, (pineraie pure,
pineraie mélée de feuillus et champs boisés en pins) s eleve & pres de 26 000 m3
chaque annee, ‘solt 22 7 de la productlon brute.

Ce chlffre extremement élevé tradult 1'état des plnerales partlculleres
traltees en peuplements beaucoup trop serrés, et JuStlfle 1! effort entreprls par
la pulssance ‘publique en faveur d'une pollthue d ecla1rc1e. ' .

En ce qu1 concerne 1es reb01sements, le prelevement de 44 % beaucoup
plus 1mp0rtant qui'en forét soumise, semble marquer une certaine tendance des pro—
priétaires particuliers & orienter leurs reboisements plus vers la productlon de
bois'd{iﬁdustrie~que vers celle de bois d'oeuvre. Si cette-tendance se confirme,
on peut s'attendre i moyen terme 3 ume importante augmentation des coupes de rém

sineux en foret partlcullere, compte tenu de l"importance des surfaces de reboise~

ments qui vont atteindre la dimension d' exp101tab111te des bois d'industrie. Reste
3 savoir si, en aval de la filiére bois, la demande et les prlx vont permettre
la moblllsatlon de cette productlon potentlelle.

Feulllus - 39 A -

La coupe est donc trés 101n de prelever la productlon et pourtant dans
le calcul du pourcentage ci-dessus, le volume des chablis a &té compté avec la
coupe alors qu'en fait, il est probable qu'une part importante des chablis feulllus
reste inexploitéé et devrait, par consequent gtre plutdt comptablllsee avec la
mortallte comme pertée de productlon

Le volume total annuel de la mortallte et des - chablls g' 1éve a 50 543 m3,

soit plus de 10 Z de la production brute.

Ces chlffres préoccupants - qui . ‘traduiseht d_allleurs ute situation qui
n'est pas particuliére au département -du Puy—de—Dome - sont parfaltement concor-
dants avec le vieillissement des taillis, tel qu'il sera analysé plus_lo;n.

A
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IV.4 - LES PRINCIPALES ESSENCES -

Le Pin Sylvestre -

-

Les surfaces des peuplements i pin sylvestre prépondérant en 1967 et 1977
par structure forestlere ressortent du tableau suivant : - :

1967 | 1977
‘futaie réguligre | 50 250 | 31 250 %__ e
futaie irrégulidre | 2 800 | 12 gso| { furfaces enha
Total | 53050 | 44 100

On. constate dorc une diminution globale des surfaces de 8 950 ha,:
soit 17 Z. Il n'a malheureusement pas &té possible de determlner de fagon pré-
cise ce que gont devenus ces 8 950 ha. On peut cependant penser qu’ un millier
d'hectares a fait 1 objet de coupes rases sans regeneratlon, que 3 d 4 000 ha
se sont transformés en sapiniére, et que le restant a été reb01se en eplcea '
ou douglas apres coupe rase ou partlelle des pins.

La dlmlnutlon des surfaces de peuplement de pin. sylvestre est gene—
rale dans tout le departement, sauf en leagne ol 1'on enreglstre en 1977
'3°000 ha de pins de plus qu en 1967. : -

On ne peut manquer par allleurs, d' etre frappe par la tres 1mportante
augmentatlon des surfaces de futaie 1rregu11ere (10 050 ha), structure théorique-
ment mal adaptée au tempérament du pin sylvestre ; 11 s'agit pour l'essentiel
de peuplements adultes entrouverts, dans lesquels s'est installé& une regeneratlon
naturelle ou artlflelelle de sapin ou perfels d'épic2a, Plug que de fiutaie irré-
gullere, il s'agit donc d'une juxtaposition de deux futaies regulleres d'dge et
d'esserce différents. Normalement ces peuplements evolueront vers la sapiniére

par dlsparltlon progressive des pins sylvestres.

Quant aux volumes sur pied, on cbserve une evolutlon parallele,blen
que moins accentuée i de 8 473 800 m3 en 1967, on passe & 7 740 300 m3 en 1977,
soit une diminution de 9 Z. Cependant les chiffres de volume et de surface ne
peuvent &tre rapproches car les premlers concernent 1'ensemble des plns, y
comprls ceux qui sont & 1'état acce5501re dans les peuplements ol le pln n est
pas 1' essence prépondérante. : : :

} En ce qui concerne les futaies regulleres, le. graphlque ci~dessous
fait apparaltre les surfaces de peuplements 3 pin sylvestre prépondérant par
classe d'dge en 1967 et.1977. On observera que 1'échelle des abcisses. a &té dé-
calée de 10 ans vers la droite pour les résultats du ler cycle d'inventaire,
de fagon & faire apparaltre de fagon plus claire les coupes intervenues ‘entre
les deux cycles d'inventaire.
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: On constate tout d' abord que les peuplements de moins ‘de 10 ans en’ 1967
_couvralent uné surface d' env1ron 1 200 ha 3 or dix ans plus tard les mémes peuple—
ments Agés maintenant de 10 & 20 ans en-couvrent prds de 4 fois. plus “(4 600 ha)
Cette anomalie s'explique de la maniére suivante : plus de’ 3000 - ha de pins &gés
en 1977 de 10 i 20 ans, etalent constitués en 1967 de peuplements prlnc1palement
feuillus mais enrésinés. en pins, Ils’ avaient. donc &té comptablllses pour ce. qu'ils
8taient, 3 savolr des peuplements & essence prépondérante feuillue. Mais depuls
le pin sylvestre a pris le pas sur les feuillus.

Le méme phenomene se prodult sans doute pour les peuplements 8gés de
moins de 10 ans en 1977 : au lieu des quelques 500 ha recencés-et’ meritionnés sur
le graphigue; il est probable gque l'on en trouvera environ 2 50C ha en 1987,

Le diagramme du premler cycle d inventaire comporte une 1mportante créte
pour les peuplements qui avaient 30 & 50 ans en 1967, peuplements créés 4 la suite
de 1'exode rural d'entre les deux guerres, 18 000 ha environ. En 10 ans prés de
la moitié de cette surface a &té. exp101tee. Il en résulte un meilleur equlllbre
des classes d'dge, mais en contrepartie 1' offre de bois d'industrie en pin syl-
vestre devrait chuter brutalement dans la décennie a venir, la demande de bois
d'industrie devra donc ] orlenter vers d'autres essences, par exemple 1 eplcea
ou les feuillus.

Les diminutions de surface de futaie regullere de pim que, le graphlque
falt clairement apparaitre pour tous les peuplements dgés de plus de 40 ans en ]977
s expllquent pour moitié par des coupes rases suivies de substitution d'essences
feptha ou douglas) et pour moitié par la transformation des futales Lvoquee ‘plus
haut, :

Le sapin -

: Les surfaces des peuplements 3 sapln preponderant en 1967 et 1977 par
structure forestidre ressortent du tableau suivant :




‘Ages en

1967 1977

futaies réguliéres 18 650 | 13 756 i .
futaies irrégulidres 9 550 15 764 surfages en ha
total 28 100 | 29 520

On comnstate une augmentatlon globale des surfaces de 1 420 ha prove—
nant sans doute de peuplements ol le pin sylvestre devait &tre prépondérant
én 1967. Il est d'ailleurs trés probable que ces transferts de surface des
peuplements a plns vers les peuplements 34 sapins soient beaucoup plus 1mportants,
et si la superf1c1e du sapin n'a pas augment& davantage, c'est que d'importantes
surfaces de saplnlere particuli&re ont fait 1l'objet de coupes raseés ensuite
replantées en. eplcea ou douglas,

'_Les futaies irrégulidres de 1967, sont en fait des JuxtapOSltlonS de
futaies régulidrés en micro-parcelles; pouvant aller jusqu'a quelques ares seu-—
lement et appartenaut 4 des propriétaires différents. En effet Ia structure fo-
restidre a été appréciée comme indiqué précédemment, sur une: surface minimum
de un hectare autour de chaque point de sondage. ' '

En 1977 le méme commentaire peut 8tre fait mais n'explique pas 1'aug-
mentation substantielle des futaies irrégulidres. Cette augmentation correspond
d'une part i une 1rregu1arlsat10n effective: et volontaire de futaies initialement
réguliéres, d'autre - part au fait que les nouvelles sapini&res;. issues de peuple-

_ ments anterleurement 4 pin prépondérant, sont,pour l'essentiel,3 structure irré-

gullere 1'installation naturelle des sapins sous le couvert léger des plns

s'étant &talée" sur plusieurs decennles. I1 est’ probable que’ ce processus ira en
s accentuant dans 1 avenir.

En ce qui concerne les futales regulleres le graphlque ci~dessous
analogue 4 celui presente pour le pin sylvestre, fait apparaltre 1es surfaces
de peuplements 3 sapin preponderant par classe d'3ge.
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Comme pour le pin sylvestre et pour- les mémes’ ralsons, on constate gue
les surfaces des jeunes saplnleres ont &té sous—estimées. Il en résulte que les
surfaces des sapinidres de moins de 10 ans en 1977, atteignent ou dépasgent
probablement le millier d'hectares.

: On constate par ailleurs une assez forte diminution des surfaces des
saplnleres qui- avaient 20 & 50 ans en 1967, Il s'agit probablement de coupés
rases de jeunes sapiniBres particuli2res, ‘ensuite reboisées en eplcea ou
douglas. Ce phenomene traduit la "faim" de bois d'industrie, faim:qui nous l'avons
vu ne peut plus &tre satlsfalte avec la méme fac111te par des prelevements sur
les peuplements de pin sylvestre.

Au-deli de 60 ans, le decalage entre les surfaces de 1967 et de 1977
traduit sans doute pour l'essentiel, 1' 1rregu1arlsatlon des peuplements &évoquée
plus haut.

Le graphlque qui sult donne la répartition des volumes de sapin par
catégorie de diamdtre en 1967 et en 1977 pour 1'ensemble des sapins, qu'ils soient
prépondérants ou accessoires et quelle que soit la structuré forestlere des peu-—
plements ol ils se trouvent.

Milliers
de-m3

1967
4977

Foréts soumises

-
I
[}
— —
i
o

 EHIMMIMIININNIN

W\

3000 Tps _Po}fét.s ‘particulidres
28400 1

- 2600 4

1967

\\\\\\\\\\\\\\\{\%\\\\\\\\\\\\\\\\\ o

2400

2200 -
2000 -
1800 -4
1600 ]

1400

1967
977

1200

1000 A

800

600

TN

Y =

\
Y
Y
.\
W
N

400 '

N,

1
|
|
oy
1977

' o

200 S

1
|
t
i

=

N

NN
N
%:

Catégories

w

de “diamétre

{
i
{
{
\

10-15-20 25- 50 33 40-45-5C 55- 60- 65 T0-75-80




105

Si giobalement le volume total sur pied du sapin n'a pas sensiblement
varié de 1967 & 1977, on constate une forte augmentation du volume en for&t
soumise (+ 30 Z), portant surtout sur les petits et moyens bois, compensée par
une diminution du volume en foré&t particulidre (~ 6 %) concernant d'ailleurs les
mémes catégories. : : ‘ ' S :

L'ég'c'& -

Les surfaces de peuplements a épicéa prépondérant -en 1967 et 1977 par

classes d'8ge ressortent du graphique suivant présenté de la m@me manidre que

ceux domnés pour le pin sylvestre et le sapin.
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Les surfaces de peuplements i épicéﬁ pfépoﬁdérant, qui étaient de
19 450 ha en 1967, passent 3 27 610 ha en 1977. :

On constate que les peuplements dgés de moins de 40 ans en 1967 auraient
vu leurs surfaces augmenter entre les deux cycles d'inventaire. Comme pour le pin
sylvestre et le sapin, cette anomalic s'explique par les peuplements ol 1'épicea
€tait accesgoire en 1967, et oi il est devenu prépondérant entre les deux cycles
d'inventaire. ' : '
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La surface correspondante pour les peuplements dgés de moins de 10 ans
en 1977 a pu &tre &valuée, et figure en tiretés sur le’ graphique.

Oh'constate qu' apres 1' exp1051on des reb013ements d épicéa ‘au cours
de la decennle 1957-1967 un ralentissement sensible s'est prodult de 1967 3 1977,

encore que les surfaces plantées aient porté sur un total "confortable“ de plus
de 6 000 ha.

On voit donc que les dlsponlbllltes en épicéa d' industrie devraiernt
devenlr extrémement 1mportantes d'ici 10 ou 20 ans. Elles seront au moins aussi

1mportantes que celles en pin aylvestre au cours des deux decennles passees.

On constate enfin que 1° exploltatlon de 1'épicéa de 1967 3 1977 a porté
sur env1ron 2 000 ha de peuplements 3gés de 50 3 80 ans.

Le douglas ~

Les surfaces de peuplements & douglas prépondérant em 1967 et 1977
par classes d° dge ressortent du graphlque suivant :

_ - : Douglas propondérant en 1977
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Les reboisements en douglas dansle: Puy—de-DSme sé sont developpes
de facon 51gn1f1cat1ve depuis 20 ans. Au cours de la-derniére décennie le rythme
de plantatlon s 'est encore accéléré sans toutef01s atteindre celui des plan-
tatlons d' eplcea.




107

Surf-uce
en ha ’
.......... —_—— - F-
] ) : -t Dmgrumme 1heonque pour une
18 000 -: : ' structure €quilibrée avec age
: J d° exploltabilite_ des taillis ¢ 35ans-
16000 -~ ia o )
. 1
] .
14000 - - S
L -,' o B ) .
: : .
12000 o - | Diagramme rgef en 1977
: |
|
C i
10000 - :
t
i
8000 ] '
[}
i
|
6000 ' - {
{
|
4000 !
|
l
2000 4 e
. | |
.
0 ! . :
. T | -1 | — T i 1 . I B i
Ages Q .10 20 30 40 50 60 _70 80 20 100

Les feuillus - (Taillis)

Les taillis simples et les taillis sous futaie occupént 1'énorme surface
de 68 332 ha répartis par classes d'dge (en 1977), comme l'indique le diagramme
ci-dessus. On observe que les surfaces coupées diminuent fortement et régulisre~
ment depuis 25 amns. ' '

Au cours des 5 années précédant ;e dernier 1nventa1re, ia coupe n'a porté
que sur un peu plus de 1 000 ha, alors qu'une structure equlllbree avec dge d'ex~
p101tab111te de’ 35 ans aurait di entraTner une coupe dix fois plus importante, et
méme bien plus encore pour résorber une partle des excédents de surface dans les
taillis de plus de 35 ans.

Les peupleraies -

Les peuplerales qui occupalent 802 ha ‘dans 1e departement en 1967 n' en
occupent plus: que 564 ha dlx ansg- plus tard. C

En effet, on constate un net ralentissement des plantations @ 71 ha seule-
ment au cours de la dernidre décennie au lieu de 300 au cours de la chennle précé~
dente.

Par ailleurs, la répartition par classes d'ﬁge fait apparaftre certaines
exploitations précoces de peuplerales relativement jeunes {(moins de 25 ans) sans
doute mal venantes,

Les alignements de peupliers sont également en dimiﬁution, les nouvelles
plantations étant loin de compenser les exploitations d'arbres dgés.
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V - PRECISION DES RESULTATS -

Le calcul des erreurs résultant de 1'€chantillonnage réalisé au cours
des deux phases de 1'inventaire tient compte notamment des déclassements inter-
venus entre les résultats de la photo—interprétation et les contrBles sur le
terrain et des variances d'&chantillonnage sur photographie et au sol.

Ce calcul a domné les résultats suivants pour l'ordre de grandeur de
l'erreur relative ayant deux chances sur trois de ne pas &tre dépassée pour
1'ensemble des formations boisdes de production et par nature de propriété.

Propriétés Surface (ha) Volume (m3) Accroissement (m3)
: tableau n° 2 tableau n’10 tableau n° 11
Domanial 2278 3,3 % 554 500 * 4,8 % 140450 ¥ 45 %
Communal 26 036 * 1,5 % 5 126 700 * 4,3 % 143 000 + 3,9 %
Particulier 201 002 + 1,3 % 28 195 100 1.2,4 % 953 000 f 1,8 z
TOTAL . 229 316 * 1,1 % 33 876 300 * 1,8 7 | 110 450 * 1,6 %

Les superficies officielles des terra1ns soumis au régime forestier
etant tenues pour exactes (sauf évidence contraire), les erreurs indiquées en
ce qui les concerne sont relatives aux seules parties boisées de ces terrains.

11 convient de préciser qu'il est ténu compte de la composante ‘attri-~
buable & la variance des superficies dans le calcul des erreurs relatives aux
volumes et aux accr01ssements.

Les résultats ci-~dessus ont &té€ obtenus & partir de 1' interprétatidn
de 27 667 points-photo dont 8 053 pour les seules formations b01sees de produc-
tion et 1 655 pour les .landes et certains terrains agricoles.

Il a été utilisé pour les différents inventaires les nombres suivants
d'unités de sondage (placettes circulaires, Segments ou carrés).

2 574 pour les formations boisées de production (placettes)
471 pour les landes et les friches et certains terrains
. agricoles {(placettes) '
170 pour les arbres &pars dans les landeés et les terrains
agricoles (placettes) '
120 pour les haies boisées {segments)
452 pour les alignements (carrées)
183 pour les peuplerales (placettes).

NOVEMBRE 1979
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~-ANNEXE -

TARIFS DE CUBAGE

L' Inventalre Forestler inaugure avec le present departement le calcul

des tarifs.de cubage sur la base de l'échantillon des arbres mesurés. On trouvera

deux exemples-de tarlfs

I1 est &videmment possible d'étudier et de reallser toute demande des

utilisateurs eventuels.

- Théorie du-caicul -

On pose le modéle lindaire :

=P EEX,

+ [3),[)(

-

+ +
kak £.

oli Y est la variable a expliquer, non mesurée

Xo""’ Xk sont des-variables mesurees, en fait,; des fonctions du dlametre
' hauteur d'homme d et de la hauteur totale h.
B, QD,... sont des constantes inconnues, 3 estimer d'aprés 1'échanti110n.

& une varlable aleatolre normale centree, d' ecart type constant (1nconnu )
g dont les reallsatlons sont 1ndependantes.

Les estimations b byseene de B, Bgs. «-+ sont falteSPar la methode des

moindres carrés, dont
données en categorles

nous adoptons le vocabulaire et leés notatioms. On a groupé les
de largeur 5 cm sur le diamétre et 2 m sur 1a hauteur (5 m

pour les grandes hauteurs).

On note

'échantillon

Y le volume de 1'arbre courant de 1

?i la moyenne selon j des Yi j
. H

Y 1a moyenne des volumes dés arbres de 1"échantillon

_ . ¥ e . I
Y b + bOXO ol + kak l'estimation de Y.
ss mZZ (Y., - Y )2 la somme dés carrés d'erreur pﬁre
pe 15 1] 1 . : : :
85, = Z (Y - Y)2 la somme résiduelle de carrés
. T O 5.2 ' : e T .
SSR = E(& - Y) la somme de carrés die & la régression
SSlof = 88, - SSpe la somme de carrés dile 2 1’'inadéquation du.modéle.
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On sait que, dans 1'hypothse du modé&le, toutes ces sommes de carrés
(sauf S8p) sont des variables aléatoires admettant une distribution de){z. En outre,
S881of et SS e sont indépendantes, et leurs moyemnes MSj,f et MS,e, obtenues en divi-
sant par le nombre de leurs degrés de liberté, est une variable aléatoire admettant
une distribution F de TFisher. Enfin MSy; est une estimation non biaisée de T

Un calcul préalable a montré que, sous cette forme, le modéle &tait inad-
m1531ble, MSlOf étant beaucoup trop grand par rapport d-sa dlstrlbutlon theorlque,
MSpe e
et les tarifs obtenus étant 1nvralsemb1ablement petits (v01re negatlfs) pour les
petits arbres.

On a donc¢ établi:un programme de calcul de moindres carrés pondéré en
posant '
volume
y = 2R
Yo
ol Y, est un volume tarif a priori grossilrement vraisemblable, dont Te choix demeu-
re ldr&menL libre, ct qui, dans les cxemples’ caleulés, a oL pris dpal ay volume
obtenu par section au diamétre 7 cm (découpe "bois fort") du cdne de revolutlon de
mémes d et h.

Y., est appelé vol. con. dans les tabléaux._

[a}

~

Yi,j’ §i , Y et Y sont redéfinis en conséquence.
On peut indifféremment comnsidérer qu'on calcule par moindres carrés non
pondérés un_coefficient de forme Vol (et alors les b, bo, ... sont les plus précises,
. YO _. .
au sens de la moindre variance, de toutes les estimations non biaisées de 3, B ...
qui sont des fonctlons linéaires des Y de 1' echantlllon) ; ou qu'on calcule leovo—

lume par moindrés ‘carrés pondérés par _l
¥2Z

Les hypothéses du modéle sont alors beaucoup miéux'reSPeCEées puisque
I515¢ prend le plus souvent des valeurs contenues dans son intervalle de copflance
MSPE ,
95 7. Encore que voisines des limites de cet: 1ntervalle ce qui semble indiquer
qu_ 'il manque une ou plusieurs varlables explicatives, dont les plus évidentes sont
1'"3ge et 1'indice de site. :

On se propose, pbur l'exploitation du systéme dé caicul, de signaler

expressément les tarifs pour lesquels MSj,f sera extérieur 4 son intervalle de
confiance i 95 7., MSpe

Les variables explicatives choisies ont, comme on voil sur les exemples
calculés, une forme algébrique simple. Des variables de définitions plus complexes
n'améliorent pas le résultat.

On montre encore que, dans 1'hypothé9e du moﬁéle, en posant :

5c _ ~ .
ssRI =4y, - ¥) Y o= b+ X +o... o+ bkI Xkl
ss, =Z(, - 72 Y. = b+ b X + . by
R2 - 2 m 2 o o ’Xl k +1Xk w7 sz’
alors SSR - SSR » qui est nécessaircement > 0, est, si

2 1
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Bk]*T = Bk1+2 e Bkg_: o (hypqthése-H)
un)(_ 1ndependant de SSp. Le gquotient des MS correspondants est alors un F de

Fisher dont on peut comparer la reallsatlon avec sa dlStrlbuthﬂ théorique. L' in-
troduction des estlmatlons calculees bk +1, bk1+2, PR bkz n'est justifié que si
1

la réalisation de F est trop grande pour que 1! hypothese H soit admissible. On se
prémunit ainsi contre uné suradaptatlon du tarif 3 I'échantillon. En effet, en
1ntr0du1sant un nombre assez grand_de variables, on pourrait approcher le tarif
autant qu'on voudralt ‘de tous les Y i. Sa valeur de prédiction serait alors sans
doute faible, vu qu'il serait adapté, non seulement aux valeurs moyennes (perma—
nentes) B + PoXy.+ <.. * PyXp des Y, mais encore aux reallsatlons (fortuites) des €.

C'est selon ce principe qu'on a choisi les varlables qul figurent dans
1es formules des exemples calcules.lEn fait, 1ntrodulsant & prlorl quelques varia-
bles algebrlques en d et h (7 au maximum avec les moyens de calcul dlsponlbles),
on a calculé une premlere régression sur la seule variable X, 1a mleux corrélée
avec Y. - Co

Soi; Y . =b, +b X, cette régression.

Ayant calculé les corrélations de Y - Y, avec les variables autres
que X, et déterminé la variable X; la mLeux correiee, on a calculé la regre551on
plus complete

Y, =b, +b, X +b, X

qui n'est accéptée que si le crit@re qui préc&de la justifie. Et ainsi de suite
jusqu'a ce que 1'introduction de- la variable mon utilisée la mleux corrélée avec
Y - ¥ ne soit pas Justlflee.

_ La définition de 1'échantillon est arbltralre, pourvu qu'elle n'utilise
que.des caractéres relevés avec 1'échantilion. On a utilisé 1’ essence, la reglon
et, pour 1’ un des exemples calcules, le type de proprlete.-

Pour les varlables expllcatlves, si 1e tarif final ne peut utiliser que
des fonctions de d et h, rien n'emp8che de caleculer un tarif intermédiaire utili-
sant d'autres varlables. Pour 1'un des exemples calculés on a utlllse 1'exposition
codée 1 pour Sud , 2 pour Intermédiairc , 3 pour Nord. La publication conduit matu-
rellement i 3 tarifs selon les valeurs de 1'expositiom.

A titre d'exemple de lecture des inscriptions succintes portées sur les
tarifs publiés, le tarif :

Département = Puy de DOme

Région forestiére = Livradois

Essence " = Epicéa

Propriétés = Soumises au régime forestier
Exposition = Nord

- doit se comprendre cpmmé étant exprimé par la formule :
volume = vol.con. X [(! x 0.886511) - (3 x 0.03734889) + Q% X 0.1862745)

+ (h x 0.01484793) - (d° x 0.000001181620) ]
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le vol.con. &tant lui-méme calculé, comme on vérifie facilement par

N Y T a 2 h - 1.3 i

vol.con., = IO ]—2- {h (m) 343 --—-d—-—---»- _I

Voiume en m3
disamétres en cm
hauteurs en m

Enfin ghéque case du tarif porte 4 nombres qui sont de haut en bas.

- 1l'effectif de 1'échantillon s 11 n est pas nul

= le volume*tarlf
- son ecart type dans 1'hypothése du modele et en admettant F= \!MSE.

On n'oubliera pas, en effet, que le volume tarif Y est fonctlon des b
eux-mémes fonctions des Y, donc des £ . Ainsi Y est une variable aléatoire, et

posséde un ecart—type.
- le volume moyen de 1'&chantillon s'il en existe.
On publie &galement :

~ le coefficient de corrélation multiple (correlatlon de Y et de Y)
- 1'8cart résiduel moyen quadratique {(vol.con. x MSE)
- 1l'effectif de l'echantlllon (somme des effectlfs des cases)

Le deuxidme exemple puBliC qui concerne le sapin montre comment on pour-
rait réduire 3 un seul tableau la présentation d'un tarif calcule sur d'autres
variables que d et h.

En 1' absence de toute indication quant au domaine (en d, h) de validité
du tarif, on a prls arbitrairement le parti de publier le resultat du caleul-
pour les cases voisines d'ume case d_echantlllon non nul.

LT utlllsateur demeure libre de remplir d'autres cases & 1! aide de 1a
formule. :




:0.14 vol.con.

TARIFE _DE CUBAGE
DEPARTEMENT : PUY DE DOIME DECOUPE : BOIS T'ORT Variables : Coefficients Coceff.corrél.multipie:
5 Fcart résiduel m.g.
RIEGION 1 LIVRADOIS EXPOSITION NORD d —~1.181620E-06 Effectif &chantillon :
| b 1.484793E-02
ESSENCE EPICEA Vol.con. x h/d 1.862745E-01
3 -3.734889E-02
Fropriétés soumises au régime forestier l 8.865110E-0!
Houteur
Digmétre 4 ) 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 45 50
4 5
10 0.019 | 0.021 | 0.025 | 0.080 | ©.035
0.001 | 0.601 | 0.001 | 0.001 | ©.002
] 0.019 | 0.024
3 1 ,
5 0.044 | ©0.051 | 0.062 | 0.076 | 0.091 0.107
0.005 | 0.003 | 0.003 | D.002 | 0.002 | 0.003
90.072 | o.072
1
20 0.112 | 0.435 | 0.162 | 0.190
0.006 | 0.006 | D.005 | 0.005
: 0.140
1
0.209 | 0.249 | o0.g92 0.618 | 0.682 | 0.750
25 c.011 | 0.0M 0.010 | 0.018 | 0.024 | ©.030
0.224
1 . -
‘0.294 | 0.351 | 0.412 0.866 | 0.956 | 1.050 | 1.147 1.248
30 0.018 | 0.048 | ©.017 6.018 | 0.023 | 0.02%9 | 0.037 0.045
0.998
1
0.924 | 4.032 | 1.148 | 1.264 | 4.387 | 4.516 | 41.650 | 1.789
35 0.024 | 0.020 | 0.021 | 0.024 | 0.030 | 0.037 0-045 | 0.056
‘ 1.139.
1 1 1
1.169 | 1:305 | 1.449 | 1.598 | 1.755 | 1.918 2.087 | 2.263 | 2.446
40 0.030 | 0.028 | 0.027 | 0.028 | 0.032 | 0.038 0.046 | 0.057 | 0.068
1,552 2.131 2.250
2 2 3 4
1.424 | 1,591 1.767 | 1.950 | 2.142 | 2.341 2.549 | 2.765 | 2.988
45 ©.043 | 0.040 | 0.037 | 0.035 | 0.036 | 0.039 0.046 | D.056 | 0.068
2.645 | 2.382 2.344 | 2.610
3 - P
2.306 | 2.534 | 2.772 3.020 | 3.277 | 3.84%
30 0.049 | 0.046 | 0.046 0.049 | ©0.057 | 0.068
2.882 2.913 | 3.230
' 2
2.915 | 3.192 | 3.481| 3.781 | 4.p92
S5 0.070 | 0.067 | 0.067 | 0.070 | 0.077
3.385
1 1
3.579 3.508 | 4.250 | 4.606 | 4.976 5.960
&0 0114 0.112 | 0.913 | 0.116 | 0.123 0.157
3.879 | 4.945
3
3.906 | 4.273| 4.656 | 5.055 | 5.470 | 6.575
65 0.192 0.193 | 0.195 | ©0.198 .| 0.204 0.228
4.624
‘ 1
4.964 | 5,402 .5.858 | 7.076
70 0:323 0.330 0.338 0.364
5.749 '
5.137 | 5.603 | 6.095
75 0.508 | 0.521 0.535

0.883

36




Diamétre
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DEPARTEMENT PUY DE DOME DECOQUPE . BOIS FORT Variables Coefficienis : Coeff. correl. multiple :
. Ecart résiduel m.qg.
REGION LIVRADOQIS h 2.646 502 E-02 Effectif dchantill
ectif echanthilon M
dh -2.747 275 E-04
ESSENCE SAPIN Vol. con. x h/d 1.345961 E-01
d 3.719 110 E-04
Toutes proprietes 1 7.970 397 E-01
HMauteur
4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 24 . 26 28 30 32 34 36 38
5 47 142 114 30
g.020 0,022 0.026 0.031 0. 037
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0 .001 6.001 0.001 0.001 0-001
12z 37 64 37 17 14
0.046 0..054 0.0867 0.081 0.097 0.115 0.134 0.155
0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0 .000 ©.001 0.001
0.001 0. 002 0.002 0.002 0.002 0 -003 0-003 0 -003
2 10 14 33 24 9 4 5
0. 097 0.119 0.145 0.174 0.206 0. 289 0.276 0.314 0.355 Q.398
0.002 0.001 0.001 ©.-001 0.001 0.001 0. 001 0 .002 0.003 0.004
0. 003 0.003 - 0.004 0.004 0.005 0- 006 - 0.006 0.007 0.007 0.-008
8 13 33 38 36 29 22 ' 10 4 1
0. 185 0. 225 0.269 o, 317 0. 368 0.422 0.480 0.541 0.5086 0.673 0. 744 0.818
0. 003 0. 003 0.002 0. 002 0. 002 0.001 0.002 0.002 0..004 0.005 0.007 0.008
0.0058 0.006 0.007 0.008 0.009 0. o010 0.011 0:011 0.012 0.013 0.014 0.015
_ 2 2 9 16 28 . 38 27 8 4 4
C.320 0. 381 0. 447 ©.518 0.594 0.873 0.758 0.846 0. 939 1.036 1,188 1.243
0.005 0. 005 0. 004 0.004 0.003 0.003 0.003 0..004 0.005 0.008 0.010 0.013
0.009 0. 010 0.011 0.013 0.014 0.015 0.017 0.018 0.019 0.021 0.022 0.023
3 5 12 42 - - 28 21 9 3
0.429 0.509 0.596 0. 689 0.788 0.882 1,002 1.117 1.2387 1,368 1.494 1.630 :
©.010 0.009 ©.008 0. 007 0.006 ©.005 0.004 0.003 0.006 0.008 0.012 ©.016 i
0.012 | ©0.014 0.016 0. 017 0.019 0.021 0.023 0.025 0.026 0.028 0.030 0.032
‘ 2 5 12 21 a2 56 26 12
0. 764 Q. BBO 1. 004 1.134 1.271 1,414 1. 564 1.720 1.882 2.051 Z.226
0.015 0. 013 0.011 0.0089 0-007 -0.005 0.006 0.009 0.014 0.020 0.026
0.020 0. 023 0.025 0.027 0. 030 0.032 0.035 0.037 0.039 0.042 0.044
) 2 12 8 28 21 44 5
0.947 1.089 1.240 1.397 1. 563 4. 735 1.915 2.103 2.298 2.500 2.709 2.926
0.023 0.021 0.019 0.016 0.013 ¢.009 C.008 0.010 0.016 0.024 0.023 0.043
0.026 0. 029 0.032 0.035 0.038 0..041 0.044 0.047 0.050 | 0.053 0.056 G . 059
1 R 6 9 29 15 5 3 _
1.315 1.493 1. 679 1.874 | 2.077 2.288 2.508 2.736 2,972 3.216 3. 468
0.035 0.030 0.028 0.021 0.017 0.013 0.013 0.020 0.029 0.041 0.054
0. 036 0.038 0.043 0.047 0. 050 0.054 0.058 0.0862 0.065 0.069 0. 073
1 1 1 2 10 13 13 Y 1 2 _
1. 556 1.762 1.978 2,203 2.438 2.679  2.931 3.191 3. 461 3.739 4. 026 4,322
0. 050 0.044 0.040 0.034 0.028 0.022 0.020 C.025 0. 036 0.050 0. 067 0.087
0. 043 0.048 0.052 0.057 0.081 0.066 ©.070 0.075 0.079 0.084 0. 088 0.093
2 8 5 3 2 ;
1, 811 2.046 2,291 2,545 2. 810 3.083 3.367 3.659 3.961 4. g72 4, 593 4. 923
0. 070 0. 063 0 .057 0.0561 0.043 0.036 0.033 0.036 0.047 0.063 0.084% 0. 109 -
C. 0851 Q.0587 0.082 . 0.087 0.073 0.078 0.083 0.088 0.054 C. 100 0, 1056 O. 1106
) 1 1 3 3 3 1 -
2.342 2,616 2,900 3.194 3. 498 3,811 4.134 4,467 4,810 5. 161
0.0886 0.080 0.073 0.084 0.055 0.050 0.051 0.0862 0. 080 ©. 105
0. 067 0.073 0.079 0,085 0. 092 0.098 0.104 0. 111 0. 117 0. 123
1 5 1 3
2 .648 2. 951 3.263 3.586 3.918 4.260 4.612 4. 973 5. 344 5, 725
0. %15 Q.08 C. 100 0.090 0. 080 0.073 0.073 0.083 0. 103 0. 131
0.077 0.084 0.092 0.09% 0.1086 0.114 0 - 121 0.128 0. 136 0 143
' 1 2 1 4 2
3. 982 4.341 4,709 5. 087 5.474 5. B70 6. 275
0. 122 0. 111 0.103 0.102 0. 111 0. 132 0. 164
0. 114 0-7'122 0.131 0.139 Q. 147 Q. 156 0. 164
‘ 2 1
4,379 4.762 5. 154 5.554 5.983 6. 380 8. 808
0. 181 0.148 0.139 0.137 0.146 0, 169 0. 204
G. 128 0.139 0 .149 0 .158 0.168 0. 177 0. 187
1 2 ) _
5178 5.590 6. 008 6.435 6. 868 7. 3089
0. 193 0.183 0. 180 0.190 0.214 0. 253
0.157 0.168 0.478 0.189 0. 200 Q. 211
5. 585 6. 012 6.445 6.883
0. 248 0. 235 0. 232 0.242
0.176 0.-188 0. 200 0.242

0.984
0,16 vol.con.
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Correction

pour altitude et exposition

La régression sur ta vorécb[e climatigue

définie e¢i-contre est :si_ghfficufive < Ajouter
au tarif de référerice { varieble ciimatique
=0} la valeur de cefte variable multiplige

par le nombre inscrit en 4°D° ligne du

terif .
Exposition
Altitude Sud  Indécise  Nord
> 1Moo 0 1 2
Intermédiaire -1 "o 1
< 8c0 -2 -1 o

Exemple : pour un peuplement d TOOmétres
d”altitude en expesition sud , le volume
correspondent g d=:55 et h=28 st
2.931-(2x0.070) = 2.791 .

L"écart - type du tarif (36me ligne du tarif )

correspond cu tarit de référence.



